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1 Predgovor

Kroz Projekat za balkanske vodleb i omoni t ori ng za Pakok prir
je realizovala NVO Program za ¢givotnu sredin
Nature Conservancy (TNC), a kr oz Upsokbress k u An
Service (USFS)iz r a L' e riokgl za méhitodng indikatorskih vrsta u Parku prirddéeka
Zetdh., Ciljevi projekta su razvoj ieojé rdagja paket
vodeni h ekosistema rijeke Zetlienjaovirappkaztelia ok vi r

tokom v e me n a , opremanj e [ osnagivanj e |  anovae
ul estvuj u u oneninrazvijenih pokagateljd k Ipjrul i vanj em | okal n
sistemat ski bi omonitoring ekosistema Kkoji ]
mogulinost da participativno upravlja zagtile

U okviru projekta razvijena su dva dokumenta, Protokol za monitoring indikatorskih
vrista beski| menjaka @@Patokbl)iprTierreches kARivjoadk d Za
monitoringau Parku prio d e A Ri j(eWkoad i Z€)t a fi

Protokol je strukturiran iz tridijela. Prvi dio obuhvata uvod u kojem je dat opis

podrul j a, bi oindi katorske vrste, pregl ed [
odabrane za istrmagtvagjeanmat ododompmidiela pr ot o
sadr gi opis postupaka za pralenje i uzor k o\
identifikaciju i formul adoebomavatakuvupkpbabhpee,)
nultog stanja indiatorskih vrsta na odabranim lokalitetima za monitoring, preporuke za
analizu rezultata i postupke u sl ul aju pr omj
Vodil je sugtinpkil akoladrenia Pkortiokioégnje o

zaterenski rad i prikupljanja podataka samoj rijeci Zeti
U procesu izrade protokola odabrane su vrste koje su osjetljive na promjene u
vodenim stanigti ma I predstavljaju bioindika

Vrl o je vagno napomenpitriarmang en alviarp d¢a ol w

t] . da moge da se koristi kao nacrt za izra
Zeti na podrul j uJIEjgutgoo i sk lojl mleujEauriopki st u i nd
giroko rasprogjtOuainmenee unadamo relgakgat.i drug

zagtite Rijeka u JIE da preuzmu Prototokol,

strategije.
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3 Uvod

31 Park prirode ARijeka Zet afi

Park prirode ARijeka Zetafi nalazi se u ce
teritoriji opgtine Danpbdvgt ad, Gaawamg i aqr ad
izmelu 42A40'10.53"SGG i 42A26'41.11"SGG |

Ukupna povrgina Parr@likalprirode je: 121,78 km

Slika 1. Kartografski prikaz Par k pAutorrMhdleo ARa
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Rijeka Zeta nastaje od nekoli ko stalnih
Pol j a, od kojih su najvagniiji: Rastovac, Vi
izgradnj e vjegtal kih akumulacija u rijeku Zetu

podrul ju Ni kgil kog pol j a. Zeta kroz SV O] p

povrginu ponovo izbija na izvorima Pewmulica
oko i formira Donju Zetu. Kr oz Bjelopavlili
karakterisi ni m meandri ma do )ugia u Moralu (Slika :

Slika 2. Dolina rijeke Zete ‘ " Foto: Mi | a

Podrulje rijeke Zete obuhvata obl ast s a

razlilitim tipovima stanigta na ovom podr ul
zagtilene na dr gavnom i |rme Lpurniasruotdanno mv enliivkoiu .
ekosi st ema, od kojih su najznal amel yn a rvooddneon

kontekstu ovo podrpbjenairjegplozamatonalj & nkoaopod
podr ulmpodgant Bird Area)TakolLe |je potencijalno podrul
zagtitu prirode (Ar eagstancef ASQle)cikad o ZobBEERALD i
Evropske Unijle (EUNa podrul ju ovog parka prirode ider
i vristezauvrgenjeu Natur a 200 Q EW, lkddlimagZkte je prepémgpa za
uvrgavanje u crnogorskmmregu oblasti od posebn&agnosti za ptice (Special Protection
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Areasi SPA) pod istormrejom. (Rubini isar 2019) Takol e j e prvrsaut an v

biljaka, givotinja i gljivaMehgtimennéa mpadi o
zahvata ovaj prostor antropogeni uti caj j e
stanja biodiverziteta, u cilju njegovog ol uv

Parkpr i rode ARijeka Zetafi ima tri zone zagt
i obuhvata rijeku Zet u, mo| varu Moromi g i m
zonaiakti vni regim zagtite, prostireekej@suna gr a
manij o] mj er i pretrpjela antropogeni uti caj
ogranil| enj a. Obuhvata podrulja koja su gugl

antropogeni uticaj.

3.2 Bioindikatorske vrste

Zagtita i o dori pidvi ov ek @1i it @lt @njpa edst ajvid j a s
veleg broj ®rlkadmm¢ re rsttia.nj a oil monitaringd prédstavimi o di v e
jednu od najznalajnijih stavki zagdgtite priro

Bi oindi kat ori su organarjm ikoptvrslliugan jzea
givotnoj sredini, registrovanje negativnih wu
Pralienje indikatorskih vrsta i pri kupljanje

u ekosistemu na osnovu trendova nyitnopopulacija.

Za kvalitetno sprovolenje bi omonitori nge
protokola. lzrada i &koriglienje protokola za
izuzetnog znalaja za zagtit uengiinopgo dsrvuljjeitnaa .i

Beski |l menjaci predstavljaju najbrojniju i
su od najvelieg znalaja za opstanak i funkcio

u vodenim ekosi st e nstameoye goupewrgaminama predstaplja @shoeun | e

ol uasodg.Makr ozoobentos | ine svi vodeni beski |l
mogu proli kroz mredgu promjera okca 100 do &
razlilitih grupasorpehuzamaazko]itbsem tipovir
promjene kvaliteta vodenog stanigta koje na

i zmj ene hi dr omor f ol d@nkskiln pararhetara,e sastavaa | strukture i | k c
supstrata, prisuga i pokrovnosti algi i vodenih makrofita. Na osnovu njihovog prisustva ili

odsustva moge se utvrditi stanje odrelenog
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izl ogeni ovi organi zmi . Makr ozoobenlkmest se ne
u procjeni stanja slatkovodnih ekosistema i antropogenog uticaja na vode. Pored faktora koji
djeluju na makrozoobentos u samom stanigtu
prisustval/odsustva riparij s kzasijemjengsadl,aci j e, na
Okvirna direktiva o vodama (ODV) Evropskog parlamenta je dokument kojim je
uspostavljen okvir za zagtitu, upravl janje
direktive o vodama (ODV) neophedma h) sl prvoeop
utvrLlLivanja mjera za poboljganje kvaliteta
bi ol ogkih el emenat a kvaliteta voda Koj i S ¢
makroinvertebrate predstavljaju i efl@aagm su k omp

indi kator i poremel aja il Aprifiotsaaodoguknupl
voda po ODVsu vodene biljke, ribe, makroalge i fitoplankton.

Fauna beski| menjaka podrulja rijeke Zete
nepostoje dostupni pi sani podaci, dok su za
vilinih konjica (Odonata)l ijsar. 2067t 2008] R0iLO; e i s
Gligorovil, 2010, 2016) . Ekol ogig ai wtidadaiihar
izuzev ekologkih istragivanja vilinih konjic

Podatke o desetonogim sl atkovodni m2008aik ovi ma

Rajkovil i sar. (2012). jRlsat kswadamengkol j ke
Za monitoring na podrulju Parka prirode
bentosnih makroinvertebrat a, desetonogi sl af
koj i predstavl!l jaju naj znal aj ne guevrstd kopisndi k at
izl istane na Aneksima Natura 2000 mrege, Be
koj e su u kategorijama ugrogenost. na I UCN

navedeni h grupa nijesu kompl iskasredstmacNavedenee 2z a h
grupe beskil|l menjaka naseljavaju razlilite t
promjene kvaliteta sredine, veliline i jedr
popul acija mogu s pr ov aipadniciilokane zajgdmicepospedoldjgne r t i ,

volonteri, rendgeri [ ul eni ci
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3.3 Odabrane bioindikatorske vrste
331 Stanigta, indikatorski potencijal 1 konze

Rakovi iz rodaAstacusn as el j avaj u raznol Astaas astacdsni gt a.

gi vi u hladniji m, tekulim i stajalim vod:
Austropotamobiuhr ast anj uju velinom tekule vode, al i
torrentumd obr o podnosi hl adne vode | itamgdoksetruj a
A.palipesne zadr gava u izvorignim djelovima rijel
[ ne srijele se u brzaci ma. Sve vrste prefée
veli kim kamenjem i v 0 d e n eliki brojgagveljhita zaklonaoiim, k o]
omoguluju da ih rakovi sami i skopaj u.

Velina rakova su noline givotinje. Po danu
korijenjem il rupama koje iskopaju u obal ar
glavompr ema izl azu, a klijegta drge isprugena
trage hranu. Nolna aktivnost predstavlja ada
aktivan i njihov plijen. Sl at-kemiskihdarametara k o Vv i
vode, strukture dna i uni gtavanje pokrajvod

dovode do smanjenja brojnosti jedinki ili do potpunog nestajanja vrste sa devastiranog

lokaliteta.

ka 3. pjewovzokambnrtoodno Slika 4. Korijenje rip:
Fot o: Bogi Fot o: Bogi

10
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SIika 5. Stjenovito dno

Fot o: Bogi Fot o: Bogi
Brojnostaut oht oni h (domali i h) popul acija u Ev
ugrogenije. Uzroci smanjenja brojnosti su
ekosi st emi ma, regul acija vodenih tokova k o]

nekontrolisani ifov. U Crnoj Gori za sad nema alohtonih (stranih) vrsta koje prenose razne
bol esti kao gtokoja bjoe¢ est Ev a Bqgest jejuadkavana a g i r ¢
gljivicom Aphanomyces asta@@omycetes).

Na svjetskom nivou, vrstAstacus astacugustropotamobius pallipesA. torrentium
toli ko su prorijelLene i ugrogene da su uvrg
t oku rijeke Zet e s a pritokama, na podr ul j

Austropotamobius torrentiuinbjelonogi rak.

Take |l a 1. Konzervacioni status vrsta rakovailpg€Nedl ogeni
kritil noi QRyr oyeinEa e na k o r oi NIT,grangvgie\Ja posljednja brigai LC, nije
evaluirana NE, nedostaju podatiDD, neprikladm za procjenii NA.

Vrsta Natura 2000 Bernska _
Anex Konvencija Anex | Global | Evropa | Mediteran
I,1vV,v LI
Austropotamobius pallipes I, v 1,11 EN NE NE
Austropotamobius torrentium I, v 1L DD NE NE
Astacus astacus \ Il VU NE NE

Ostale vrste slatkovodnih rakova srijel:

ugrogenosti, ove vrste nijesu kritilno ugrog
budulnosti, zbog smanjenja brojnostiogpopul
smanjenja povrgine njihovog areal a. Navedene
evropskih divljih vrsta i prirodnih stanigt

Dodatku V Direktive o zagtitmTakholLeodni hasAaas

11
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Natura 2000. U Crnoj Gori, Zakonom o zagtd.i
(Tabela 1).

332 Stanigta, i1indikatorski potencijal 1 konze

Prisustvo larve Odonata uzima se kao pokazatelj dokralifeta ekosistema. Mnogi
ekol ogki faktor.i utilu na rasprostranjenost
vode, kol il ina i tip vodene vegetacije, teme
Neke vrste su manje tolerantney@ k e vi ge na promjene uslova u
(15 %) evropskih wvrsta vilinih konjica e u:
smanjenja populacije, kod 10% populacija raste, dok je kod oko 40% vrsta populacija
nestabilna. Za ostatak 0d%2 dost upne i nformacije su previc
trendovi populacije (European Red List of Dragonflies, 2010).

Vrsta Cordulegaster bidentatm asel j ava otvorene | istopad]
visinama od 0O do 1800 m.m ilsradnjimedjelgvima ékowa i z v o
pot ok a. U stanigtima je neophodno prisustvo
tendenciju da se zadrgavaju u sporotekulim c
izvorskih stani gt autsiac anpjaenn,i nu aknotjrionpao gjeen idmo § |
i usporavanja toka vode. U ovom tipu izvor a
Larve se hrane u @Gadulggastebbesntate krovaanvista zaipotoke i
i zvore ie zznaalzagogntai tju drugi h prisutnih vrsta.
ni ske temperature vode, ki seonilnog regi ma
mozailnog dna i vegetacije u okoliniihgtva.st a
Stariji stadij umi l ar vi su tolerantni na ni :

ispod kamenja sa minimalnim prisustvom vode.

Vrsta Cordulegaster heropr ef eri ra mal e vodotokove, Vel
kroz zatvor eamg ugume,ai kmjoi diho od kamenj a, or
sitnog gl junka i djelimilne obragtaje voden
rijeka i pot ok a. Odrasle larve se najlegle

i z me L unja.kZa ove vrstu je bitan stabilan protok vode, larveni stadijumi imaju mali
stepen tolerancije na isugivanja, a takole

ki seoni | nog regi ma. Za adulte je znalajan

12
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vodotokova srijelu se i na djelimilno otvor e
zavisi od geologke podloge, pa je zabiljegen
Larve Gomphus schneideri as el j avaju tekule vode od po

lave j e neophodno mozailno dno. Adul t ni mu ¢
udaljenim mjestima. Vrst&omphus schneiderje indikator protoka vode i osjetljiva je na
hemi jska zagalenj a.

Larve vrste Lindenia tetraphylla naseljavaju okolinej e z er a, dubokih
sporotekulih rijeka i kanal a. U vodenim st ar
prisustvo emer zne vegetacije. Adul t i l et e
mi gracijama i periodi |l nadjgtkal dmida &aitjoir srka v iph
zasniva na stalnosti stanigta i | i stoj, hemi

VrstaAeshnaisocelesas el j ava stalne stajale vode, |

obrasl e vodenom vegetaci j omde, parjesdolzar ifdikatoro s j et
stalnih, | istih voda.

Caliaeschna microstigma larvenom stadijumu naseljava velike reokrene izvore,
potoke i manje rijeke sa kamenitim dnom obraslim mahovinama ili submerznom vegetacijom.
U okolini stani gva wvegehadmn ej eMpgjaast |l ete
i znad vode, al i se | esto udaljavaju. Vrsta |

odsustvu vodeni h makrofita razmnogavanje je

Foto: Bogi

13



Protokol za monitoring indikatorskih Ens Qe

,, i Y : R W 20 i -l‘“' ikt :
SIika 9. 6dmphussghneiderv r st e SI i ka 10. LBdeaateétrgohytia v r st
Foto: Bogi Foto: Bogi

N
B R0

SIi ka 11. Caliasschmnagnicrestigmast Sl i ka 12 . ASshrmaisocgldse vr st
Foto: Bogi Foto: Bogi
U Crnoj Gori ni jedna vrsta vilinih konji
Trend vrste Cordulegasterbidentata u Evropi je opadajuli. (
kori gl enje vode za navodnjavanje, kaptiranj

povelana ulestalost sugnih perioda posebno n

Trend vrsteCordulegasterhersu Evr opi j e stabil an. Gl avn
kanalisanje potoka i rijeka, izgradnja br an:
zagalenje voda.

Trend vrste€Gomphus schneidenii Evropi nije poznat. Glavne prijetnje su prenamjena
vodobk ova, gradnja brana i hemi jsko zagalenj e

Trend vrste Lindenia tetraphylla u Evropi j e opadajuli. C
narugavanje vodnog regi ma stanigta zbog ra
zagalenje voda, uni gtaacvigne & e nseurgzi nvea nvj oed emoel Vvve

14
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Trend vrsteAeshna isoceles Evr opi je stabil an, dok e
Gl avne prijetnje su isugivanje mol|lvara i hem

Trend vrsteCaliaeschna microstigmai Evr opi je opadapuli. <
i sugivanje i kanalisanje potoka i mal i h rij
oscilovanje protoka vode, uni gtavanj e subme
gbunastih biljaka koje rastu pored voda.

Konzervacioni status indikatorgkirsta vilinih konjica dat je tabelarno (Tabela 2).

Tabela 2. Konzervacioni status vrSkraalveinliicnei:h TkWbQN ikcaat
| UCN, kritillCRo wgirbN,emsak or d NT, canjieag ¥éU osliednja bigai LC, nije
evaluirana NE, nedostaju poda€iDD, neprkladna za procjeriuNA.

Vrsta Natura Bernska
2000 Anex | Konvencija | Global | Evropa | Mediteran Endem
IL,Iv,v Anex LI
Cordulegaster heros I, v I NT NT VU Balkan
Cordulegaster bidentata NT NT NT EV
Gomphus schneiderii LC NT LC
Lindenia tetraphylla LC VU NT
Aeshna isoceles DD LC LC
Caliaeschna microstigma NT NT NT
333 Stani gta, indikatorski psdtaetnkcoivjoadiniih kgoknoz g
Prisustvo slatkovodnih gkol ji j e pokaza:
ekol ogki faktor.i utilu na rasprostranjenost

zati m st a-bemisk paramatrizvode k grisustvo aely ar aj ul eg supstra

vrsta na kojima larva glohidija privremeno parazitira.

VrstaUnio mancugj i Vv i u rijekama, jezerima i sl at k
(stajalim i spori m) djelovima rijelnmag t oka
drvela i vodene vegetacije. Jedinke su do
mul jevitom dnu je rijetka. Preferira tvrde v
na zagalenje vode. Variranje tr etavaistrupguwep ul acii
supstrata wusl ed poremelflaja protoka vode, Kk

zagalenj a.

15
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U Crnoj Gor i ni jedna vrsta iz familije
popul acija vrsta Iz f a Bil lait ke v &Wdmnenigkad j ke
hemi jskim zagalenjem rijeka, pregralivanjem
rijelnog dna. Na gl o b aunio mmamcugjei svrsiama ui katagorijiev r o p i

Skor o ugr,dMigrecormlylaga\cdn)presga svrstana u kategoriju Ranjiva (VU), dok

su vrste Unio pictorum i Anodonta anatinai kategoriji Posljednja briga (LC). Vrsta
Microcondylaea compressae nal azi na Aneksu V Direktive
Aneksu Il Bernske konvencije.

Kao indikator&a vrsta za Park prirod@ Ri j k aodaBrana je ¥irstanio mancusU

odnosu na nju, vrstdicrocondylaea compressama znal aj ni j i konzerva
tegko pronal azi [ iz t og razl oga nij e ade
slatkovodnh gk ol j ki (Unionidae) dat je tabelarno

Tabela 3. Konzervacioni status vrsta familije Unionid&ek r ail eni c e : ITUCWNC Nk a t kergiotrii |j na

ugrog€Ra ugimBN,e nsak or o NT,ganjiwaj &, aosliednja brigd LC, nije evaluiraa i
NE, nedostaju podatiDD, neprkladna za procjefiuNA.

Vrsta Natura 2000 Bernska _
Anex Konvencija Anex | Global Evropa Mediteran
IL,Iv,v 11
Unio mancus NT NT Nepoznat
Unio pictorum LC LC Nepoznat
Anodonta anatina LC LC Nepoznat
Microcondylaea compressa V 11 VU VU Nepoznat
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4 Materijal i metode

Za monitoring su odabrane znal ajne wvrst

promjene u sredini, Krupne i | ako prepozna
indi katorskog potencijala, tj. sposobnosti d
u obzir uzet njihov status zagtite I ugroge
ograni |l enost. rasprostranjenja.t®Odab?2@0@ m®wuUeE
zagtilenih stanigta i vrst a, na Aneksi ma Be

|l i stama svrstane u neku od kategorija ugroge

|l okal ne zajednice u moni tuoprepazrtljive orsté Koje jes e r &

jednostavno pronali i identifikovati

Odabir |l okaliteta izvrgen je na osSnovu p:
j er je na planiranim | okalitetima tokom r at
osnovu dgovarajulih karakteristika stanigta ol
odgovarajulim za monitoring. Pol azno i stra

indi katorskih vrsta makroinvertebrata (beski
2021. na 18 lokaliteta. Za monitoring je odabrano 6 lokaliteta. Lokaliteti su odabrani na

osnovu prisustva indikatorskih vrsta, parametara njihovih populacija (brojnost, gustina, polna

i starosna struktura), ol uv an o odalira lekblitetai gt a
vodilo se raluna i o intezitetu antropogenog
Po obavljenom preliminarnom istragivanju

metodologija monitoringa i kreirani su formulari za unos podataka. Monitoring fornsulari
i z enazl potrebe ovog protokola.

Po zavrgetku navedenih aktivnost:. Sprove
l okaliteti ma, tokom kojeg “J utvrlLeno nulto
sprovedeno je da bi se utanovili trenut@irgmetri populacija (brojnosti, gustine, polne i
starosne strukture vrsta), 2z ahemigkihpdramiamnost i
Na osnovu nultog stanjpost avl jena je osnova za buduli
indi katorskih vrsta i njihovih stanigta na o

Pr o c e s anja hultag Btanpa sprovedennetodama koje su razvijene za pojedine

indi katorske vrste. Prvo je i1zvrgeno sakupl
vrista, anaka br oj nosti, analiza starosne | pol ne
i nstrument a i zhapigki garametrisvade: tempenatur&, @emzni status

17
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(pH), koncentracija mineralnih soli i elektroprovodljivost. Opisane su karakteristike gtana
indi katorskih vrsta na odabranim | okalitetin

beskil|l menjaka u uzorcima kao i biljnih vrsta

3. Memijsl&rpdiraafnetaf& Zi | Slika 14. Odvajanje uzoraka u posudi
Fot o: Mar Fot o: Ma r

Uzor kovan ] ner epg C Slika 16. ISpiI’anje sedimenta
Foto: Bogi Foto: Mar

Preliminarna lisushi dgobanj ags flolgamko vl i EghNovt PoRv

ti ma i prestavni ci l okal ne zajednice. | str ac

hidrobiolog Bogil Gligorovili. Sakupljeni pod
Formulari su dati u okwii protokola u poglavlju o indikatorskim vrstama (Tabele 8,

11, 12, 13 i 15). Sakupljene podatke neophod

anal i zu po i zvrgenom monitoringu. Formul ar i

18
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prikupljanje poa@taka. Podaci iz formulara se unose u .xIs bazu ili aplikaciju. Analiza

trendova pophudmicjigkai,h fparidmet ar a i stanja u
uz angagovanje eksternog eksperta. U sl ul aj
(brojnost , -bamgskih parametara tkonduktivitetopH, temperatura, rastvorene

sol i) Pl karakteristika stanigta prije S

angagovanje eksternih eksperata ko sedpyoddov ol en
ekol ogki i ncident na | okalitetima predvi Len
neophodna je vanredna procjena st awvjodenfgear

konzervacionih mjera.

Tabela 4. Spisak lokaliteta za monitorink 6 a | e n i iclrgezitetlaftropogenog uticaj@M - Oznakana

mapi
Lokalitet oM Koordinate Vrsta IAU

Bogilevil| L1 |42°3421.01"S 19° 4'59.93"| U. mancus Mali

Dobro polje L2 42°37'49.07"S 199 A. pallipes, C heros,C. microstigm| Mali
1'57.51"

Lurilac L3 42°32'21.42"S 19° 7'12.23"| A.isoceles Srednji

Gabov kKn L4 42°32'12.15"S 191 A. pallipes, G.schneiderii Srednji

Martinili.i 9'38.13"|

Kraljilin| L5 |42°298.52"S19°10'20.26"l| Cbidentata Mali

Vranjske njive L6 42°28'5.56"S U. mancus Veliki
19°15'29.03"|

19
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41 Protokol za monitoring indikatorskih v

U protokolu za monitoring za sve vrste koje su identifikovane kao indikatorske dati su
opi si postupka wuzorkovanj a, Kl jul evi za i den

dati lokaliteti i vrijeme monitoringa.

Tabela 5. Bioindikatorske vrsteKaliteti i vrijeme sakupljanja

Vrsta Domal i n a z i | Lokaliteti Period/Vrijeme
Austropotamobius pallipeg Bjelonogi rak Dobr o pol j e, |juni oktobar
Cordulegaster heros Vel i ki pot o| Dobropolie Tabela 10.
Cordulegastebidentata Dvozubi pot|Kraljilino ofTabelal0.
Aeshna isoceles Mol varna kr|{Luril ac Tabela 10.
Caliaeschna microstigma | Primorska plemkinja Dobro polje Tabela 10.
Gomphus schneiderii Primor ski riGabov krug Tabela 10.

Unio mancus Rijelna gko|/Bogilevili, januari decembar

4.2 Opis postupka za monitoring bjelonogog raka

Tokom terenskih istragivanja rakovi se s
postavljaju uz rub vodotoka, ispod kamenja Kiirijenja priobalne vegetacije i ostavljaju u
vodi preko noli, a provjeravaju sat VI emen

intezivnija u jesen kada se pripremaju za pa

smanjene aktivnosti kojatrafeo k om z i me . Genke su tokom peri
j eseni do kasnog proljela) manj e aktivne i
eventualno mjerenje i sl .) moge uznemiriti,
Zato je posebne a g n o, prilikom |l ova genki sa jaji ma
odnosno osloboditi ih iz vrga. Transekt na Kk
mlsto tako treba nagl asiti d a v rogepotickejlie se |
ostaviti da se dobro i pot pun-nonofermajirel). Maa S u n c
t aj nalin se unigtavaju eventualni uzrolnici
u drugi vodotok. Za jse@kiseéespriaguvamaost / odkadt
jedinka se odreluje do nivoa vr st éstacusil j ul z
Austropotamobius . Zatim se odrelLuje pol (na osnovu

nogu (pleopodau),, ajeknkd mithgjnacknaa js ui opgane @b r a g e n

kopulaciju) (Slika 18), kao i faza presvl al e
j e mekan, neposredno nakon presvlalenja rak
rakovi ilnvarjsut |oikslto pi) . Svi podaci se upisuju
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Monitoring rakova se vrgi svake godine, L
(Tabela?).
Tabela 6. Vrijeme nogenja jaja i mladih kod genki
Vrijeme nogenja jaja | ml adi h k¢

Vrsta/ Mjesec Jan | Feb | Mart | Apr | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec
A. pallipes

Tabela 7. Period monitoringa odabrane vrste
Period monitoringa
Jednom godi gnj e
Vrsta/ Mjesec Jan | Feb | Mart | Apr | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec
A. pallipes

4.2.1 Rukovanje rakovima

Rak se uzima rukom sa | elLne strane tako d
iza klijegta. Nakon ¢gto se odredi vrsta, pol
vodu na nalin dhr¢reutabpgemasgome@ea gto omogu
pod karapaks (u podrulje gkrga) izalLe napol |

karapaksa, jedinku treba okrenubtu gnom stranomt priemdadpbfeagdgi |

-

Ukollkose jedinka ne vrala u vodu na opisan na

podrul ju gkrga, gto moge wuzrokovati ugi nul e.

422 Bil jegenje podat aka

Za svaki lokalitet se evidentira:

datum, ime istragivala i njegov kontakt,
i me vodotoka, najblige naselje,

nalin | ova rakova, vrsta, broj i pol rak o\
opis stanigta i njegova pozicija, prijetn

koordinate, nadmorska visina,
pH, temperatura, rastvorenp Orastvorene soli (Slika 2), (Tabela 8).
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Selature (O

4.2.3 Formular za monitoring bjelonogog raka (Austropotamobius pallipes)

Tabela 8. Formular za monitoring rakova

Il stragival [/ Posmatr

Adresa

Kontakt

Vodotok

Lokalitet (naselje)

Koordinate

Tip stani gt a

Dugina i girina tran

Pozicija vodotoka

Guma Livada

Grmlje

Ostalo

Sastav dna

Stijene Kamen

Gl |

u n | Pijeskak/mulj

07 25%

2671 50%

517 75%

767 100%

Dostupnost sklonigta

Prisusustvo velikog kamenja na transektu

01 25% 267 50%

517 75%

767 100%

Prisusustvo
transektu

korijema

07 25% 2671 50%

517 75%

767 100%

Obragtaj vodenim mak

N 07 25% 2671 50%

517 75%

767 100%

Zasijenjenost % (odokativno)

Vrsta/pol

2 I

Pretraga rukama / Brg
osoba

Broj ulovljenih rakova/m2

Br oj
udaljenost

i @ aj

Broj ulovljenih rakova/m2

Fotografije rakova

Fotografiije

stanigta

Prijetnje (alohtone

vrste rakova,

antropogeni

Napomene

(presvl al enj jajimé ogindesjgdinke..)povr ede,

genk

F i z thénkjski parametri vode

Konduktivitet pH

Temperatu

Rastvorene materije

23
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424 Kl jul =za identifikaciju slatkovodni h rakova (Decapoda)

Djelovi tijela rakova sa |l elLne i trbugne strane, bitni za odreli\

antene
1 pereopoda (klijesta)
antenule
— apeks,
rostralni trn,
rostrum,
2 maksilipede
3 maksilipede
_ postorbitalni grebeni,
_——glavenogrudni region (cefalotoraks)
; trnovi iza cervikalne brazde
cervikalna brazda,
branhijalna regija
kardijalna regija
2 pereipoda —
3 pereipoda
4 pereipoda
5 pereipoda

_ abdomen
~ pleura abdominalnog segmenta

I gonopoda (kod muzjaka)
2 gonopoda
pleopode
analni otvor
telzon
uropoda

Slika 18. Djelovi tijela raka nprimjeru Austropotamobius pallipgs! i j evo | elLna strana, desno trbugna strana)

24
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Karapaks sa dva para postorbitalnih grebe
...................................................................... AstdcusFabricius, 1775.

Karapaks sa jednim paropwostorbitalnih grebena
AagstropotamobiusSkorikow, 1908.

Slika 19. Gematski pr Slika?20.Postorbitaini Slika 21. Postorbitalni
grebena kod rodovAustropotamobiusAstacus  grebeni kod roda grebeni kod rodéstacus
Autor: Frogliai (1978)modifikovaro  Austropotamobius Foto: Bogi
Foto: Bogi

RodAstacus

0 Rostrum jev i -gnanje trouglast, a rubovi su glatki. Abdominalne pleure su na
di stalnom kraju zaobl jene i bez trna. KIl
obilno crveno obojena s trbugne strane. S
po jedantopiitnn i osim njega nekoli ko 1isp
.................................................................................. Astacus astacué r i j e | ni r al

Rostrum
Dva postorbitalna grebena Nema trnova

KIijegt:

Slika22.Ge mat s ki pri kaz gr aABstcudgdstaced ova tijela kod
Autor: Frogliai (1978)modifikovaro

25
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WRAD

Rod Austropotamobius

(@]

Iza cervikalne brazde postoje trNOVi..........ccceeeeeiiiiinnnns A. pallipes(bjelonogi rak)
Iza cervikalne brazde ne postoje trnovi .................. A..torrentium (rak kamenjar)

(@]

Slika 24. Gemat sKki pr i k Slka 25. Trnovi iza -cervikalne brazc

A.pallipesi A. torrentium Austropotamobius pallipes
Fot o: Bogi
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Autor: Entzu (1914)modifikovano
a :.‘.*' /= (p \?"
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4.3 Opis postupka za monitoring vilinih konjica

Uzorkovanje | arvi vr gi se hidrobiologkonm
di menzijama rama 35x35 cm. Na s v ak okalitetao k al i t
udal jena 5 m, F,ovprdii nleermmu <Ke dwodi nraluna da
supstrati. Uzorkovanje se moge sprovoditi t C

larvi u adulte i periodu polaganja jaja. Uzrokovanje larvbspdi se jednom u dvije godine

da se ne ©bi narugila struktura supstrata. P
manje poremeti mozailna struktura dna.
Podaci o] broju sakupljenih larvi, uzr as

okoline if i z4hdmkskim parametrima se upisuju u formular (Tabela 11). Prisustvo i odnos
broja | arvi razlilitih uzrasnih stadijuma po

Brojanje egzuvija se vrgi u periodu preo
prug@asmredno uz vodu. Posmatraju se obalne p
O broju sakupljenih egzuvij a, karakteristika
12).

Adul t i se broje dug trans ekt adenag objekta,i snos
maksimalno do 100 m. Transekt se dijeli na odjelke o266 m. Girina transel
zavisnosti o d Gorddegaster ihero$ Gomphusysthaeideriznasi5 m u
kopnenom dijelu i 2 m iznad vode. Zeordulegaster bidemta i Caliaeschna microstigma
girina transekta iznosi 5 m u kopnenom dij el

potoka. ZalLindenia tetraphyllai Aeshna isocele§ i r i n a iznosidb rMmsuekkpnenom

dijelui 10 miznad vodeBr oj anj@vaepwtra, pri | emu se pr a\
kako ©bi se uznemirene jedinke stabilizovale
vrste sprovodi se entomologkom mregom. Podac
stani gt a i juwkoorulari@Tabela ). upi su

Nakon prebrojavanja, | arve i adulti se pu

U zavisnost. od osposobljenosti posmatr al
upi suj u: prisustvo vrste, brojnost jedinki,
vazduha, obl alnost, jalina vjetra, prisustvo b
broj jedinki dobija se sabiranjem prosjelnog

transekta (Tabele 11, 12, 13)
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Podaci o periodu letenjp, 0l aganj u

or skih

j aj a |

Selature (O

preobragaju

Vrijeme monitorniga za odabrane vrste prikazano je u tabeli 10.
Tabela 9.

Period

|l etenj a,

Vrijeme

preobragaja

Period letenja

Vrsta / Mjesec

Jan

Feb

Mart

Apr | Maj

Jun | Jul | Avg

Sep | Okt

Nov

Dec

C. heros

C. bidentata

G. schneiderii

L. tetraphylla

A. isoceles

C. microstigma

Vrijem

reobr a

gaj a

Vrsta / Mjesec

Jan

Feb

Mart

Apr | Maj

Jun | Jul | Avg

Sep | Okt

Nov

Dec

C. heros

C. bidentata

G. schneiderii

L. tetraphylla

A. isoceles

C. microstigma

Vrijeme polaganja jaja

Vrsta / Mjesec

Jan

Feb

Mart

Apr | Maj

Jun | Jul | Avg

Sep | Okt

Nov

Dec

C. heros

C. bidentata

G. schneiderii

L. tetraphylla

A. isoceles

C. microstigma

Tabela 10. Period monitoringa za odabrane vrste

Period monitoringa

Larve (jednom u dvije godine)

Vrsta / Mjesec

Jan

Feb

Mart

Apr | Maj

Jun | Jul | Avg

Sep | Okt

Nov

Dec

C. heros

C. bidentata

G. schneiderii

L. tetraphylla

A. isoceles

C. microstigma

Egzuvije (svake godine)

Vrsta / Mjesec

Jan

Feb

Mart

Apr Maj

Jun | Jul | Avg

Sep | Okt

Nov

Dec

C. heros

C. bidentata

G. schneiderii

L. tetraphylla

A. isoceles

C. microstigma

Adulti

svake godine)

Vrsta / Mjesec

Jan

Feb

Mart

Apr | Maj

Jun | Jul | Avg

Sep | Okt

Nov

Dec

C. heros

C. bidentata

G. schneiderii

L. tetraphylla

A. isoceles

C. microstigma
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431 Bil jegenj e

monitoring

indi kator skih

podat aka

Za svaki lokalitet se evidentira:

dat um, i me
ime vodotoka,
opi s stani

i stragival a i

gt a i njegova

koordinate, nadmorska visina
pH, temperaturaastvoreni Qi rastvorene soli (Slika 2), (Tabele 11, 12, 13).

4.3.2 Formulari za monitoring vilinih konjica (Odonata)

Larve

Tabela 11. Formular za monitoring larvi

i Natur

pozicija,

Qv

njegov kontakt,

prijetn

| stragival/ Posmatr al

Adresa

Kontakt

Lokalitet (naselje)

Vrsta (Lat nazigki

Koordinate

Tip stani gt a

Povrgina

poligona

Okolina

Gu ma | Livada

Grmlje Ostalo

Sastav dna

Stijene/ | G1 |

Kamen

un

Pijesak Mulj

01 25%

261 50%

5171 75%

761 100%

Obragtaj vodeni

m makr| 07 25% 267 50%

517 75% | 761 100%

Vrsta/pol
Broj poligona

2 I

Ukupan broj

Sakupljanje

i Ki ck

n e t | Broj sakupljenih larvi/m2

Fotografije larvi

Fotografiije

stanigta

Prijetnje:

Napomene

(presvl alugimglarye) bol est i,

povrede,

F i z ihénkijski parametri vode

Konduktivitet

pH Temperat

u Rastvorene materije
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Egzuvije

monitoring

Tabela 12. Formular za monitoring egzuvija

indi kator skih

SeNature

|l stragival/ Pos ma

Adresa

Kontakt

Lokalitet

Datum/vrijeme

Vrsta

(Latinski i domal

Dugina transekt a

Girina transekt a

Koordinate

Tip stani gt a

Opis stanigta

Okolina Gu ma Livada Grmlje Vodene Ostalo

biljke

Status upravljanja

Odijeljci transekta 1. 2. 3. 4. 5.

Sakupljenimaterijal Broj Broj Broj Broj Broj
egzuvija egzuvija egzuvija egzuvija egzuvija
2 I 3 I T =3 I =3 Y Y O O~ O (O

Ukupan broj sakupljenih egzuvija ng
transektu

Prisutne vrste makrofita:

Prisutne vrste

(givotinje):

Fotografije egzuvija

Fotografiije

stanigta

Napomene:
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Adulti

Tabela 13. Formular za monitoring adulta

indi katorskih &u®

|l stragival/ Pos ma

Adresa

Kontakt

Lokalitet

Datum/vrijeme

Temperatura vazduha

Obl alnost

Jalina vjetra
Vrsta ;
(Latinski i domal

Dugina transekt a

Girina transekta

Girina transekt a

Koordinate

Tip staniggta

Opis stanigta

Okolina Gu ma Livada Grmlje Vodene | Ostalo
biljke
Status upravljanja
Odijelci transekta 1. | 2. | 3 | 4 | -
Broj ponavljanja Broj Broj Broj Broj Broj
jedinki jedinki jedinki jedinki jedinki
2 T I 3 I 3 O~ I [ O
I
Il

svim odjeljcima transekta)

Ukupan broj jedinki (zbir prosjeka po ponavljanju (

Broj kopula

Broj tandema

Broj mladih jedinki

Prisutne vrste (alge, mahovine, biljke):

Prisutne vrste (givotinje):

Fotografije adulta

Fotografije

stanigta

Prijetnje

Napomene:
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4.3.3 K1 j uidentHikaciju vilinih konjica

Djelovi tijela vilinih konjica bit32iGrad aodr e
tijela larvi i opis dijelova vag3bih za deter

Slika 27. Tijelo adultaAnizoptera bez krila (lateralno)lt. Glava Capud; 2. Grudi Thoray; 3. Abdomen
(Abdomen Fot o: Bogi

Slika2 8. Gl ava Ani zopter a ( Slika29. Glava Anizoptera (Frontalnd.. potiljak,

ol i, 3. antene, 6 . l el 2. slogene ol i, 4 . t]
antiklipeus, 10. osnova mandibule, 11. donja usna |l el o, 8 . postklipeus,
Foto: Bogi 12. gornja wusna

Slika 30. Zadnji abdominalni segmenti sa analnim nastavcima Kottoptera: 1. gornji analni nastavak,
donji analni nastavak, 3. #0tergit, 4.9t i abdomi nal ni segment
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SN kW=

7+

Slika 31. Grudi i pol etni abdomi nal nopteras & doksan2
trohanter, 3. mezotoraks, 4. mezometapl euralni
9. kopulacioni aparat, 10. protoraks, 11. mezo
14. humer al ni (mezopleuralnni gav) , 15. mezoepi mer .|
18. metatorakalna stigma, 19. metapleuralni ga
23. prvi abdominalni segment 24. drugiabohi nal ni s egment

Slika 32. analno polje (Af), di skoidalno polje
di skoidalne (dl1,cost, (@8) , s klsisheosth(ch radijalrp médgalni(komplek
g i radiusimedig (R + M), cubiugi t(eClunag @gnakéd)n@diugli 2, & 4 € 3R1, R2,
R3, R4 +5),interradius 2, 3( | R2 , I R3) , r a| vR3n dodatni radiue (Raplp dodains enel
(Mspl), nodus ( N), ant en ptdrastiggma( Pa n ), ilkrbuys Gasudus)d(Ahc),
membranulgMe), analni trougao (At) i analni uggoA e ) .
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NN

>11

12

v >

Slika 33. Larva Anizoptera: 1. gornja usna, 2. klipeus, 3. oko, 4. potiljak, 5. protoraks, 6. mezotor
metatoraks, 8. zal eaidngriedrkjriil akr ill0a, a%.d ozrelng c
Foto Bogil

1

2

3

4
Slika 34. Donja wusna | arva Ar Slika 35. Abdomen larva Anizopter:
povrgine mas k e, 3. medi j al ne 1. epiprokt, 2. paraprokti, 3. dese
submentum, 6. glava. abdominalni segment, 4. lateralt

Foto Bogi | bodle )
Foto Bogi l
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Tijelo crno sa ¢gutim g&daldlamm. O] i zel ene.
rod Cordulegaster
Cordulegaster herogSlike 36 i 38)
Cordulegaster bidentat¢Slike 37 i 39)

Tijelo crno sa gutim gar ama. Ol i sa plavi
60 mm. Zadnji dio abdomena perasto progir
rod Gomphus

Gomphus schneideriSlike 40 i 42)

Tijelo beg sa crnsivm jietHdroaozne |l gganroa nsai.v eOl iAb
prugama. Zadnji di o abdomena perasto prog

rod Lindenia
Lindenia tetraphyllgSlike 41 i 43)

Tijelo svijetlo smele, sa tamnim poprelni
Oli zelene. Dugina tijela 70 do 80 mm.
rod Aeshna

Aeshna isocelgSlike 44 i 46)
Tijelo plavo sa crnim i btifela 60rdo Gbaoxm.a ma . O] i

rod Caliaeschna
Caliaeschna microstigmgslike 451 47)
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NYPRD

Rod Cordulegastei Pot o| ar i

ool
LR

.
1 R m_ . ‘\‘ - da 3 i ¢
Slika 36.Cordulegaster heros Slika 37.Cordulegaster bidentata

Foto: Bogi Fot o: Bogi

Vel i ki Tgaduledgaster heros

e INZSW /My Al A3 Lk 2R 2w
N \ SR [ ( "nA.c'I“k § B 71‘;}“.‘
emaasd Al 4 ¢
O¢i zelene. Potiljaéni
tougao cm.
Sare na prvom

Slika 38.Cordulegaster heros Fot o: Bogil Gligoro

Dvozubi i gaduledaster bidentata
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nastavei dugi
pravi sa dva

Slika 39.Cordulegaster bidentata Foto: Bogil Gligor
Familija Gomphidae

.

) Slika 41.Lindenia tetraphylla
Foto: Bogi Fot o: Bogi

Slika 40.dehus schneiaerii
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Pri mor ski

Aéil’_g‘l’
Aabdomen crn sa -
centralnom Zutom
linijom koje
odsustvuje na zadnja
dvaili tri segmsnta

Slika 42.Gomphus schneidé

indi katorskih Gius®

Grudi zute sa
crnim Sarama.

dinki Zuta boja
prelazi u svijetlo
zelenu

segmenti perasto
prosireni, u
centralnom dijelu

Foto

Veliki perorepi konjic T Lindenia tetraphylla

Abdominalni segmenti
crni sa obrnutim svijetlim

trouglastim Sarama. Tr
abdominalni segment

sa braon Sarom

»
5

Prvi abdominalni

segment crn i braon
/ijetlom

vretenastom Sarom

Abdominalni
segmenti perasto
prosireni. Nastavcei
kratki, na vrhu
savijeni spolja

Slika 43.Lindenia tetraphylla

39
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Conserancy 4

Familija Aeshnidaei Kraljice

N : . o e P .’,»"l"’ CEAS
Slika 44.Aeshnasoceles Slika 45.Caliaeschna microstigma

Foto: Bogi

Tijelo svijetlo
braon boje

Analni trougao na krilima
obojen svijetlo braon sa velikim
brojem celija

. -M

-\ R A

;(L‘.-."M“

Zuti trougao na
prvom i drugom
abdominalnom , 9 . . Gomji nastavei dugi
segmentu 3 ) tamni, donji nastvak
svijetlo braon boje
trouglast

Foto: Bogil: Gligonoudl

\\\EF 3

Slika 46.Aeshna isocete
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Primorska plemkinja i Caliaeschna microstigma

A
NS,

&

Abdomen crn sa
svijetlo plavim i
bijelim Sarama
—

Slika 47.CIiaeschna microstigma

Slika 48. LarvaAeshnidae
Fot o:

Bogi

/‘\

Slika 51. Maska\eshnidae
Foto: GBbgb

monitoring

.

"PNalun:@
Conscrvangy S

ndi kator skih

Nastavei dugi na vrhu
prosireni. Donji
nastavak trouglast i
kratak, centralno
svijetlo play

Mar

Fot o:

41

Fot o:

ENVPRO

Fot o:

Fot o:

Slika 49. LarvaCordulegasteridae Slika 50. EgzuvijgGomphidae
Fot o:

Bogi

Bogi

Slika 52. Maska&ordulegasteridae Slika 53. Maska Gomphidae
Bogi spp.
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Izrazeni tmic¢i na 8 19
abdominalnom segmentu \ Na 8 i9 abdominalnom
Osnova analne piramide = segmentu nema trnica
jednake duzine kao analni Osnova analne piramide
nastavci, osjecaju se pod kraca od analnih nastavaka,
prstima
N P
b

Slika 54. LarveCordulegaster herosCordulegastebidentata Foto: Bogil

Oci zaobljene

Tijelo izduzeno Noge kratke

vretenasto

Analna piramida sa
kratkim i zadebljalim
nastavcima

Slika 55. EgzuvijaCaliaeschna microstigma Foto: Bogil GI
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FRO

Abdomen spljosten. Bocne strane )
abdominalnih segmenata sa
zadebljalim trnovima

Gl igol
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44 Opis postupka za monitoring rijelne gkt

Pral enpreomancisstee sprovodi na pjeskovito]j p o
bilja i prisustvom korijenja. Jedivagetaciase s ak
Ukoli ko su vidljive, jedinke se mogu brojatd.i
transekta do 30 m, na tri poligona udaljena
velilina odgovar aj ul e sektasitdimenzij§g poigonmaensmanjuju. d u ¢ i
| stragivanj e s e sprovodi tokom | jetnjih m |
karakteristika (velilina, boj a, starost, 09

sakupljanja uzoraka neophodno jevtodi r al una da se gto manj e na

podl oge. l z istog razloga ne preporuluje se
se prebrojavaju i prazne | jugt Umoemantwssei st i m
sprovodi jednomgodinj e ( Tabel a 14). Uzorkovanje se mo
ukoliko je vodostaj odgovarajul:i

Tabela 14. Period mdJnomamacisnga za rijelnu gkolju

Period monitoringa

Jednom godignj e
Vrsta / Mjesec Jan | Feb | Mart | Apr Maj | Jun | Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec
U. mancus

441 Bil jegenje podataka

Za svaki lokalitet se evidentira:

datum, ime istragivala i njegov kontakt,
ime vodotoka,
opis stanigta i njegova pozicija, prijetn

koordinate, nadmorska visina
pH, temperatura, rastvoreni®Orastvorene soli (Slika 2), (Tabela 15).
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442 For mul ar z

Tabela 15. Formular za monitoring

a

monitoring

indi katorskih &Mud®

monitoring rij

el ne gkolj ke

|l stragival [/

Posmatr a

Adresa

Kontakt

Vodotok

Lokalitet (naselje)

Datum/vrijleme

Vrsta
(Latinski i

domali na

Koordinate

Tip stani gt a

Povrgina pol

i gona

Okolina

Gu ma | Livada

Grmlje

Ostalo

Struktura dna

Stijene/ | Gl j un

Kamen

Pijesak

Mulj

01 25%

261 50%

517 75%

761 100%

Ob r av@derim makrofitama

01 25% | 267 50% | 51

T 75% | 767 100%

Broj poligona

Broj jedinki

Mladih

Odraslih

Ukupan broj jedinki

Broj sakupljenih jedinki/rh

Fotografije jedinki

Fot ografiije

stani gt a

Prijetnje:

Napomene (o0¢g

telenja, broj praznih

ljugtur a)

F i z ihénkijski parametri vode

Konduktivitet

pH Temperatu

Rastvorene materije

45
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443 Kl jul za identifikaciju rijelne gkoljke (

Tokom monitoringdJnio mancusse morad et er mi ni s at i na osnovu

boje | jugture, jer otvaranje g¢gkoljke moge |

slilnost sa dUniognomguvyrestsamarregka uw59.denti fi ka

Foto: Bogil GI

Slika 57.Unio mancus

Slika58.Uniomancus Spol j algaajlaj wgtaur e Fot o: Bogil Gl
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