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1 Predgovor 

 Kroz Projekat za balkanske vode ï biomonitoring za Park prirode ñRijeka Zetaò, koji 

je realizovala NVO Program za ģivotnu sredinu (EnvPro), sa partnerskom organizacijom The 

Nature Conservancy (TNC), a kroz podrġku Ameriļke sluģbe za ġumarstvo ï U.S. Forest 

Service (USFS), izraĽen je Protokol za monitoring indikatorskih vrsta u Parku prirode ĂRijeka 

Zetañ. Ciljevi projekta su razvoj moĺnog paketa osnovnih pokazatelja za praĺenje zdravlja 

vodenih ekosistema rijeke Zete, razvoj okvira i sistema dugoroļnog praĺenja ovih pokazatelja 

tokom vremena, opremanje i osnaģivanje ļlanova i organizacija lokalne zajednice da 

uļestvuju u monitoringu i procjeni razvijenih pokazatelja. Ukljuļivanjem lokalne zajednice u 

sistematski biomonitoring ekosistema koji je za njih izuzetno znaļajan, ona ostvaruje 

moguĺnost da participativno upravlja zaġtiĺenim podruļjem.  

U okviru projekta razvijena su dva dokumenta, Protokol za monitoring indikatorskih 

vrsta beskiļmenjaka Park prirode ĂRijeka Zetañ (Protokol) i Terenski vodiļ za sprovoĽenje 

monitoringa u Parku prirode ĂRijeka Zetañ (Vodiļ). 

Protokol je strukturiran iz tri dijela. Prvi dio obuhvata uvod u kojem je dat opis 

podruļja, bioindikatorske vrste, pregled literature, ekoloġke karakteristike vrsta koje su 

odabrane za istraģivanje, metodologija istraģivanja i izrade protokola. Drugi dio protokola 

sadrģi opis postupaka za praĺenje i uzorkovanje indikatorskih vrsta, kljuļeve za njihovu 

identifikaciju i formulare za prikupljanje podataka. Treĺi dio obuhvata rezultate istraģivanja 

nultog stanja indikatorskih vrsta na odabranim lokalitetima za monitoring, preporuke za 

analizu rezultata i postupke u sluļaju promjene stanja u ekosistemima i priloge. 

Vodiļ je suġtinski skraĺeni Protokol prilagoĽen za koriġĺenje od strane lokalnih aktera 

za terenski rad i prikupljanja podataka na samoj rijeci Zeti. 

U procesu izrade protokola odabrane su vrste koje su osjetljive na promjene u 

vodenim staniġtima i predstavljaju bioindikatore vodenih ekosistema. 

Vrlo je vaģno napomenuti da je ovaj protokol koncipiran na naļin da bude replikabilan 

tj. da moģe da se koristi kao nacrt za izradu biomonitoring protokola i za druge rijeke sliļne 

Zeti na podruļju jugoistoļne Europe (JIE) ġto ukljuļuje i listu indikatorskih vrsta koje su 

ġiroko rasprostranjene u ovoj regiji. Ovime se nadamo olakġati drugim akterima na podruļju 

zaġtite Rijeka u JIE da preuzmu Prototokol, prilagode ga te uvrste u svoje radne planove i 

strategije.  
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3 Uvod 

3.1 Park prirode ĂRijeka Zetañ 

Park prirode ĂRijeka Zetañ nalazi se u centralnom dijelu Crne Gore, veĺim dijelom na 

teritoriji opġtine Danilovgrad, a manjim dijelom na podruļju Glavnog grada Podgorice, 

izmeĽu 42Á40'10.53"SGĠ i 42Á26'41.11"SGĠ i izmeĽu 19Á 1'19.14"IGD i 19Á14'9.97"IGD. 

Ukupna povrġina Parka prirode je: 121,78 km2 (Slika 1). 

 
Slika 1. Kartografski prikaz Park prirode ĂRijeka Zetañ                                                 Autor: Mihailo Joviĺeviĺ 
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Rijeka Zeta nastaje od nekoliko stalnih i periodiļnih vodotoka na prostoru Gornjeg 

Polja, od kojih su najvaģniji: Rastovac, Vidrovan, Suġica i estavela Gornjepoljski vir. Prije 

izgradnje vjeġtaļkih akumulacija u rijeku Zetu se ulivalo oko 30 veĺih i manjih pritoka na 

podruļju Nikġiĺkog polja. Zeta kroz svoj prirodni ponor Slivlje (620mnm) ponire. Na 

povrġinu ponovo izbija na izvorima Peruĺica na 348mnm, Glava Zete (74,8mnm) i Oboġtiļko 

oko i formira Donju Zetu. Kroz Bjelopavliĺku ravnicu teļe kao ravniļarska rijeka sa 

karakteristiļnim meandrima do uġĺa u Moraļu (Slika 2).  

 
Slika 2. Dolina rijeke Zete                                                                                                  Foto: Milan Mijajloviĺ 

 

Podruļje rijeke Zete obuhvata oblast sa izuzetnim bogatstvom biodiverziteta. U 

razliļitim tipovima staniġta na ovom podruļju prisutne su brojne znaļajne vrste koje su 

zaġtiĺene na drģavnom i meĽunarodnom nivou. TakoĽe je prisutan veliki broj razliļitih 

ekosistema, od kojih su najznaļajniji vodeni ekosistemi razliļitog tipa. U meĽunarodnom 

kontekstu ovo podruļje prepoznato je kao potencijalno znaļajno podruļja za ptice (IBA 

podruļje ï Important Bird Area). TakoĽe je potencijalno podruļje od posebne vaģnosti za 

zaġtitu prirode (Areas of Special Conservation Importance ï ASCI) kroz EMERALD mreģu 

Evropske Unije (EU). Na podruļju ovog parka prirode identifikovana su potencijalna staniġta 

i vrste za uvrġtenje u Natura 2000 ekoloġku mreģu EU, a dolina Zete je preporuļena za 

uvrġtavanje u crnogorsku mreģu oblasti od posebne vaģnosti za ptice (Special Protection 
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Areas ï SPA) pod istom mreģom. (Rubiniĺ i sar. 2019). TakoĽe je prisutan veĺi broj vrsta 

biljaka, ģivotinja i gljiva zaġtiĺenih nacionalnim zakonodavstvom. MeĽutim, na podruļju koje 

zahvata ovaj prostor antropogeni uticaj je intezivan, tako da je neophodno stalno praĺenje 

stanja biodiverziteta, u cilju njegovog oļuvanja. 

Park prirode ĂRijeka Zetañ ima tri zone zaġtite. Prva zona ima najstroģiji reģim zaġtite 

i obuhvata rijeku Zetu, moļvaru Moromiġ i moļvarna staniġta oko Matice i Mareze. Druga 

zona ï aktivni reģim zaġtite, prostire se na gravitirajuĺa podruļja u dolini rijeke Zete koja su u 

manjoj mjeri pretrpjela antropogeni uticaj. Treĺa zona zaġtite je sa niģim stepenom 

ograniļenja. Obuhvata podruļja koja su guġĺe naseljena mjesta koja su pretrpjela veĺi 

antropogeni uticaj.  

 

3.2 Bioindikatorske vrste 

Zaġtita i odrģivo koriġĺenje biodiverziteta predstavlja sloģen proces, koji se sastoji iz 

veĺeg broja komponenti. Praĺenje stanja oļuvanosti biodiverziteta ï monitoring ï predstavlja 

jednu od najznaļajnijih stavki zaġtite prirode.  

Bioindikatori su organizmi koji sluģe za praĺenje stanja i utvrĽivanje promjena u 

ģivotnoj sredini, registrovanje negativnih uticaja i utvrĽivanje efekata zagaĽenja na ekosistem. 

Praĺenje indikatorskih vrsta i prikupljanje podataka o njima omoguĺava utvrĽivanje promjena 

u ekosistemu na osnovu trendova njihovih populacija.  

Za kvalitetno sprovoĽenje biomonitoringa neophodno je postojanje monitoring 

protokola. Izrada i koriġĺenje protokola za monitoring za odabrane indikatorske vrste je od 

izuzetnog znaļaja za zaġtitu ģivog svijeta i odrģivo upravljanje zaġtiĺenim podruļjima.  

Beskiļmenjaci predstavljaju najbrojniju i najznaļajniju grupu ģivotinja na planeti. Oni 

su od najveĺeg znaļaja za opstanak i funkcionisanje biosfere. Zbog njihove brojnosti i znaļaja 

u vodenim ekosistemima, oļuvanje i praĺenje stanja ove grupe organizama predstavlja osnovu 

oļuvanja voda. Makrozoobentos ļine svi vodeni beskiļmenjaci koji ģive na dnu i koji ne 

mogu proĺi kroz mreģu promjera okca 100 do 500 ɛm. Makrozoobentos obuhvata veliki broj 

razliļitih grupa organizama, koji se srijeĺu u razliļitim tipovima vodenih habitata. U sluļaju 

promjene kvaliteta vodenog staniġta koje naseljavaju, pokazuju razliļit nivo tolerancije na 

izmjene hidromorfoloġkih elemenata, fiziļko-hemijskih parametara, sastava i strukture 

supstrata, prisustva i pokrovnosti algi i vodenih makrofita. Na osnovu njihovog prisustva ili 

odsustva moģe se utvrditi stanje odreĽenog vodenog tijela i identifikovati pritisci kojima su 
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izloģeni ovi organizmi. Makrozoobentos se najļeġĺe koristi kao kvalitativni bioloġki element 

u procjeni stanja slatkovodnih ekosistema i antropogenog uticaja na vode. Pored faktora koji 

djeluju na makrozoobentos u samom staniġtu znaļajan je i uticaj faktora okoline poput 

prisustva/odsustva riparijske vegetacije, naļina koriġĺenja zemljiġta, zasijenjenosti i sl.  

Okvirna direktiva o vodama (ODV) Evropskog parlamenta je dokument kojim je 

uspostavljen okvir za zaġtitu, upravljanje i poboljġanje kvaliteta voda. Na osnovu Okvirne 

direktive o vodama (ODV) neophodna je procjena ekoloġkog statusa rijeļnih slivova radi 

utvrĽivanja mjera za poboljġanje kvaliteta voda. Bentosni beskiļmenjaci su jedan od pet 

bioloġkih elemenata kvaliteta voda koji se procjenjuju na osnovu ODV. Akvatiļne 

makroinvertebrate predstavljaju vaģnu komponentu vodenih ekosistema i efikasni su 

indikatori poremeĺaja ili Ăpritisakaò u njima. Pored njih drugi elementi bioloġkog kvaliteta 

voda po ODV su vodene biljke, ribe, makroalge i fitoplankton. 

Fauna beskiļmenjaka podruļja rijeke Zete je sporadiļno istraģena. Za pojedine grupe 

ne postoje dostupni pisani podaci, dok su za druge dati u okviru studija ġireg podruļja. Fauna 

vilinih konjica (Odonata) je detaljnije istraģena (Gligoroviĺ i sar., 2007, 2008, 2010; 

Gligoroviĺ, 2010, 2016). Ekologija vilinih konjica na ovom podruļju je slabo istraģivana, 

izuzev ekoloġkih istraģivanja vilinih konjica u izvorima (Peġiĺ i sar, 2017; Gligoroviĺ, 2019). 

Podatke o desetonogim slatkovodnim rakovima (Decapoda) dali su Simiĺ i sar. (2008) i 

Rajkoviĺ i sar. (2012). Slatkovodne ġkoljke u rijeci Zeti nijesu istraģene. 

Za monitoring na podruļju Parka prirode ĂRijek Zetañ odabrane su znaļajne grupe 

bentosnih makroinvertebrata, desetonogi slatkovodni rakovi, vilini konjici i rijeļne ġkoljke 

koji predstavljaju najznaļajnije bioindikatorske organizme. Odabrane su vrste koje su 

izlistane na Aneksima Natura 2000 mreģe, Bernske konvencije, zatim endemske kao i vrste 

koje su u kategorijama ugroģenosti na IUCN crvenim listama. Metode za monitorng 

navedenih grupa nijesu komplikovane i ne zahtjevaju znaļajna finansijska sredstva. Navedene 

grupe beskiļmenjaka naseljavaju razliļite tipove vodenih staniġta. Zbog osjetljivosti na 

promjene kvaliteta sredine, veliļine i jednostavne identifikacije, praĺenje stanja njihovih 

populacija mogu sprovoditi ne samo eksperti, veĺ i pripadnici lokalne zajednice, osposobljeni 

volonteri, rendģeri i uļenici. 
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3.3 Odabrane bioindikatorske vrste 

3.3.1 Staniġta, indikatorski potencijal i konzervacioni status slatkovodnih rakova 

Rakovi iz roda Astacus naseljavaju raznolika staniġta. Rijeļni rak (Astacus astacus) 

ģivi u hladnijim, tekuĺim i stajaĺim vodama sa dovoljno kiseonika. Vrste roda 

Austropotamobius nastanjuju veĺinom tekuĺe vode, ali se srijeĺu i u stajaĺim vodama: A. 

torrentium dobro podnosi hladne vode i brza strujanja na viġim nadmorskim visinama, dok se 

A. pallipes ne zadrģava u izvoriġnim djelovima rijeka (temperatura ljeti mora biti iznad 10 ÁC) 

i ne srijeĺe se u brzacima. Sve vrste preferiraju staniġta sa korijenima riparijskog drveĺa, 

velikim kamenjem i vodenom vegetacijom, koja pruģaju veliki broj povoljnih zaklona ili 

omoguĺuju da ih rakovi sami iskopaju.  

Veĺina rakova su noĺne ģivotinje. Po danu se zadrģavaju u skloniġtima pod kamenjem, 

korijenjem ili rupama koje iskopaju u obalama potoka, rijeka, jezera. U skloniġtu su okrenuti 

glavom prema izlazu, a klijeġta drģe ispruģena prema naprijed. Po noĺi izlaze iz skloniġta i 

traģe hranu. Noĺna aktivnost predstavlja adaptaciju za izbjegavanje predatora, a takoĽe je tada 

aktivan i njihov plijen. Slatkovodni rakovi reaguju na promjene fiziļko-hemijskih parametara 

vode, strukture dna i uniġtavanje pokrajvodne (riparijske) vegetacije. Negativne promjene 

dovode do smanjenja brojnosti jedinki ili do potpunog nestajanja vrste sa devastiranog 

lokaliteta. 

 
Slika 3. Mozaiļno pjeskovito-kamenito dno 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 
Slika 4. Korijenje riparijskog drveĺa u vodi 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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Slika 5. Stjenovito dno 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
Slika 6. Dno obraslo vodenom vegetacijom 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
 

Brojnost autohtonih (domaĺih) populacija u Evropi je u stalnom padu i sve su 

ugroģenije. Uzroci smanjenja brojnosti su velike koliļine otpadnih materija u vodenim 

ekosistemima, regulacija vodenih tokova koja uzrokuje gubitak staniġta i prekomjerni 

nekontrolisani izlov. U Crnoj Gori za sad nema alohtonih (stranih) vrsta koje prenose razne 

bolesti kao ġto je bolest raļja kuga koja je u Evropi jako raġirena. Bolest je uzrokovana 

gljivicom Aphanomyces astaci (Oomycetes).  

Na svjetskom nivou, vrste Astacus astacus, Austropotamobius pallipes i A. torrentium 

toliko su prorijeĽene i ugroģene da su uvrġtene na Crvenu listu ugroģenih vrsta. U donjem 

toku rijeke Zete sa pritokama, na podruļju Parka prirode prisutna je samo vrsta 

Austropotamobius torrentium ï bjelonogi rak.  

Tabela 1. Konzervacioni status vrsta rakova predloģenih za monitoring. Skraĺenice: IUCN kategorija ï IUCN, 

kritiļno ugroģena ï CR, ugroģena ï EN, skoro ugroģena ï NT, ranjiva ï VU, posljednja briga ï LC, nije 

evaluirana ï NE, nedostaju podaci ï DD, neprikladna za procjenu ï NA.  
Vrsta Natura 2000 

Anex 

II,IV,V  

Bernska 

Konvencija Anex 

I,II,III  

IUCN  

Global Evropa Mediteran 

Austropotamobius pallipes II, V  I,III  EN NE NE 

Austropotamobius torrentium II, V  I,III  DD NE NE 

Astacus astacus V III  VU NE NE 

 

Ostale vrste slatkovodnih rakova srijeĺu se na drugim vodama. Prema statusu 

ugroģenosti, ove vrste nijesu kritiļno ugroģene, ali postoji visoki rizik od izumiranja u bliskoj 

buduĺnosti, zbog smanjenja brojnosti populacija, odnosno polno zrelih jedinki i zbog 

smanjenja povrġine njihovog areala. Navedene vrste su i na Aneksu III Konvencije o zaġtiti 

evropskih divljih vrsta i prirodnih staniġta (Bernska konvencija), zatim na Dodatku II i 

Dodatku V Direktive o zaġtiti prirodnih staniġta i divlje faune i flore. TakoĽe su na Aneksima 
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Natura 2000. U Crnoj Gori, Zakonom o zaġtiti prirode, navedene vrste nijesu zaġtiĺene 

(Tabela 1). 

 

3.3.2 Staniġta, indikatorski potencijal i konzervacioni status vilinih konjica 

Prisustvo larve Odonata uzima se kao pokazatelj dobrog kvaliteta ekosistema. Mnogi 

ekoloġki faktori utiļu na rasprostranjenost larvi, to su prije svega stalnost, protok, kiselost 

vode, koliļina i tip vodene vegetacije, temeperatura i da li je u pitanju stajaĺa ili tekuĺa voda. 

Neke vrste su manje tolerantne, a neke viġe na promjene uslova u ekosistemu. Jedna od sedam 

(15%) evropskih vrsta vilinih konjica je ugroģena. Oko 24% evropskih vrsta ima trend 

smanjenja populacije, kod 10% populacija raste, dok je kod oko 40% vrsta populacija 

nestabilna. Za ostatak od 12% dostupne informacije su previġe oskudne da bi se definisali 

trendovi populacije (European Red List of Dragonflies, 2010). 

Vrsta Cordulegaster bidentata naseljava otvorene listopadne ġume na nadmorskim 

visinama od 0 do 1800 m. Larve ģive u izvorima, gornjim i srednjim djelovima tokova 

potoka. U staniġtima je neophodno prisustvo organskog mulja i pijeska. Starije larve imaju 

tendenciju da se zadrģavaju u sporotekuĺim djelovima vodotoka. Vrsta je indikator reokrenih 

izvorskih staniġta sa manjim antropogenim uticajem, u kojima je doġlo do poveĺanja povrġine 

i usporavanja toka vode. U ovom tipu izvora prisustvo vrste je ļeġĺe i brojnost larvi je veĺa. 

Larve se hrane u mulju beskiļmenjacima. Cordulegaster bidentata je krovna vrsta za potoke i 

izvore i znaļajna je za zaġtitu drugih prisutnih vrsta. Pokazatelj je kvaliteta vode, stabilnosti 

niske temperature vode, kiseoniļnog reģima i stalnog prisustva vode, protoka i oļuvanosti 

mozaiļnog dna i vegetacije u okolini. Vrsta takoĽe ne naseljava zakiseljena vodena staniġta. 

Stariji stadijumi larvi su tolerantni na nizak nivo protoka i odreĽeni period mogu da preģive 

ispod kamenja sa minimalnim prisustvom vode. 

Vrsta Cordulegaster heros preferira male vodotokove, veĺe potoke i rijeke koji teku 

kroz zatvorene ġume, koji imaju mozaiļno dno od kamenja, organskog detritusa, pijeska i 

sitnog ġljunka i djelimiļne obraġtaje vodenim biljkama. Larve naseljavaju sporije djelove 

rijeka i potoka. Odrasle larve se najļeġĺe nalaze na ivicama korita, sakrivene u udubljenjima 

izmeĽu kamenja. Za ovu vrstu je bitan stabilan protok vode, larveni stadijumi imaju mali 

stepen tolerancije na isuġivanja, a takoĽe su od velikog znaļaja stabilnost temperature i 

kiseoniļnog reģima. Za adulte je znaļajan obraġtaj riparijske vegetacije. Pored ġumskih 
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vodotokova srijeĺu se i na djelimiļno otvorenim i urbanim staniġtima. Prisustvo ove vrste ne 

zavisi od geoloġke podloge, pa je zabiljeģena na razliļitim tipovima podloga. 

Larve Gomphus schneiderii naseljavaju tekuĺe vode od potoka do velikih rijeka. Za 

larve je neophodno mozaiļno dno. Adultni muģjaci lete oko rijeka, ali se srijeĺu i na 

udaljenim mjestima. Vrsta Gomphus schneiderii je indikator protoka vode i osjetljiva je na 

hemijska zagaĽenja.  

Larve vrste Lindenia tetraphylla naseljavaju okoline jezera, dubokih moļvara, 

sporotekuĺih rijeka i kanala. U vodenim staniġtima u kojima se razvijaju larve neophodno je 

prisustvo emerzne vegetacije. Adulti lete daleko od matiļne vode. Vrsta je sklona 

migracijama i periodiļnoj kolonizaciji novih vodenih staniġta. Indikatorski potencijal vrste se 

zasniva na stalnosti staniġta i ļistoj, hemijski nezagaĽenoj vodi. 

Vrsta Aeshna isoceles naseljava stalne stajaĺe vode, jezera, moļvare koje su intezivno 

obrasle vodenom vegetacijom. Vrsta je osjetljiva na zagaĽenje vode, pa je dobar indikator 

stalnih, ļistih voda.  

Caliaeschna microstigma u larvenom stadijumu naseljava velike reokrene izvore, 

potoke i manje rijeke sa kamenitim dnom obraslim mahovinama ili submerznom vegetacijom. 

U okolini staniġta neophodno je prisustvo vegetacije. Muģjaci lete u sjenovitim djelovima 

iznad vode, ali se ļesto udaljavaju. Vrsta je osjetljiva na promjene protoka, nivo aeracije. U 

odsustvu vodenih makrofita razmnoģavanje je oteģano.  

 

 
Slika 7. Staniġte vrste Cordulegaster bidentata 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 
Slika 8. Staniġte vrste Cordulegaster heros 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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Slika 9. Staniġte vrste Gomphus schneiderii 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 
Slika 10. Staniġte vrste Lindenia tetraphylla 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

  

  
Slika 11. Staniġte vrste Caliaeschna microstigma 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
Slika 12. Staniġte vrste Aeshna isoceles 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 

U Crnoj Gori ni jedna vrsta vilinih konjica (Odonata) nije zaġtiĺena zakonom.  

Trend vrste Cordulegaster bidentata u Evropi je opadajuĺi. Glavne prijetnje su 

koriġĺenje vode za navodnjavanje, kaptiranje izvora, a samim tim isuġivanje potoka, kao i 

poveĺana uļestalost suġnih perioda posebno na juģnim marginama rasprostranjenja.  

Trend vrste Cordulegaster heros u Evropi je stabilan. Glavne prijetnje su isuġivanje i 

kanalisanje potoka i rijeka, izgradnja brana i kaptaģa izvora, sjeļa okolnih ġuma i hemijsko 

zagaĽenje voda. 

Trend vrste Gomphus schneiderii u Evropi nije poznat. Glavne prijetnje su prenamjena 

vodotokova, gradnja brana i hemijsko zagaĽenje voda. 

Trend vrste Lindenia tetraphylla u Evropi je opadajuĺi. Glavne prijetnje su 

naruġavanje vodnog reģima staniġta zbog razliļitih naļina koriġĺenja vode, hemijsko 

zagaĽenje voda, uniġtavanje emerzne vodene vegetacije i isuġivanje moļvara.  
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Trend vrste Aeshna isoceles u Evropi je stabilan, dok je na sjeveru Evrope rastuĺi. 

Glavne prijetnje su isuġivanje moļvara i hemijsko zagaĽenje voda. 

Trend vrste Caliaeschna microstigma u Evropi je opadajuĺi. Glavne prijetnje su 

isuġivanje i kanalisanje potoka i malih rijeka, gradnja brana, kaptiranje reokrenih izvora, 

oscilovanje protoka vode, uniġtavanje submerznih biljaka i mahovina, sjeļa drvenastih i 

ģbunastih biljaka koje rastu pored voda. 

Konzervacioni status indikatorskih vrsta vilinih konjica dat je tabelarno (Tabela 2). 

 

Tabela 2. Konzervacioni status vrsta vilinih konjica predloģenih za monitoring; Skraĺenice: IUCN kategorija ï 

IUCN, kritiļno ugroģena ï CR, ugroģena ï EN, skoro ugroģena ï NT, ranjiva ï VU, posljednja briga ï LC, nije 

evaluirana ï NE, nedostaju podaci ï DD, neprkladna za procjenu ï NA.  
Vrsta Natura 

2000 Anex 

II,IV,V  

Bernska 

Konvencija 

Anex I,II,III  

IUCN   

Endem Global Evropa Mediteran 

Cordulegaster heros  II, IV  I  NT NT VU Balkan 

Cordulegaster bidentata    NT NT NT EV 

Gomphus schneiderii     LC  NT LC   

Lindenia tetraphylla   LC  VU NT  

Aeshna isoceles   DD LC  LC   

Caliaeschna microstigma    NT NT NT  

 

 

3.3.3 Staniġta, indikatorski potencijal i konzervacioni status slatkovodnih ġkoljki 

Prisustvo slatkovodnih ġkolji je pokazatelj dobrog kvaliteta ekosistema. Mnogi 

ekoloġki faktori utiļu na rasprostranjenost ove grupe mekuġaca, prije svega stalnost protoka, 

zatim stabilni fiziļko-hemijski parametri vode i prisustvo odgovarajuĺeg supstrata i ribljih 

vrsta na kojima larva glohidija privremeno parazitira.  

Vrsta Unio mancus ģivi u rijekama, jezerima i slatkovodnim kanalima. Ģivi u lotiļkim 

(stajaĺim i sporim) djelovima rijeļnog toka, na pjeskovitom dnu sa prisustvom korijenja 

drveĺa i vodene vegetacije. Jedinke su do pola zakopane u podlogu. Na kamenitom i 

muljevitom dnu je rijetka. Preferira tvrde vode sa viġe od 100 mg/l kalcijuma. Nije tolerantna 

na zagaĽenje vode. Variranje trenda populacija moģe ukazati na promjene sastava i strukture 

supstrata usled poremeĺaja protoka vode, kao i zbog porasta temperature i hemijskog 

zagaĽenja. 
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U Crnoj Gori ni jedna vrsta iz familije Unionidae nije zaġtiĺena zakonom. Trend 

populacija vrsta iz familije Unionidae je opadajuĺi. Slatkovodne ġkoljke su ugroģene 

hemijskim zagaĽenjem rijeka, pregraĽivanjem i isuġivanjem, promjenom strukture i sastava 

rijeļnog dna. Na globalnom nivou i u Evropi vrsta Unio mancus je svrstana u kategoriju 

Skoro ugroģena (NT), Microcondylaea compressa je svrstana u kategoriju Ranjiva (VU), dok 

su vrste Unio pictorum i Anodonta anatina u kategoriji Posljednja briga (LC). Vrsta 

Microcondylaea compressa se nalazi na Aneksu V Direktive o staniġtima i vrstama i na 

Aneksu III Bernske konvencije.  

Kao indikatorska vrsta za Park prirode ĂRijka Zetañ odabrana je vrsta Unio mancus. U 

odnosu na nju, vrsta Microcondylaea compressa ima znaļajniji konzervacioni status, ali se 

teġko pronalazi i iz tog razloga nije adekvatna za monitoring. Konzervacioni status 

slatkovodnih ġkoljki (Unionidae) dat je tabelarno (Tabela 3). 

 

Tabela 3. Konzervacioni status vrsta familije Unionidae; Skraĺenice: IUCN kategorija ï IUCN, kritiļno 

ugroģena ï CR, ugroģena ï EN, skoro ugroģena ï NT, ranjiva ï VU, posljednja briga ï LC, nije evaluirana ï 

NE, nedostaju podaci ï DD, neprkladna za procjenu ï NA.  
Vrsta Natura 2000 

Anex 

II,IV,V  

Bernska 

Konvencija Anex 

I,II,III  

IUCN  

Global Evropa Mediteran 

Unio mancus    NT NT Nepoznat 

Unio pictorum    LC  LC  Nepoznat 

Anodonta anatina    LC  LC  Nepoznat 

Microcondylaea compressa  V III  VU VU Nepoznat 
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4 Materijal  i metode 

Za monitoring su odabrane znaļajne vrste beskiļmenjaka koje su osjetljive na 

promjene u sredini, krupne i lako prepoznatljive. Odabir je vrġen na osnovu njihovog 

indikatorskog potencijala, tj. sposobnosti da reaguju na promjene u ģivotnoj sredini. TakoĽe je 

u obzir uzet njihov status zaġtite i ugroģenosti na meĽunarodnom i domaĺem nivou, kao i 

ograniļenosti rasprostranjenja. Odabrane su vrste koje su na Aneksima Natura 2000 mreģe 

zaġtiĺenih staniġta i vrsta, na Aneksima Bernske konvencije, zatim vrste koje su na IUCN 

listama svrstane u neku od kategorija ugroģenosti i endemske vrste. Zbog potrebe ukljuļivanja 

lokalne zajednice u monitoring vodilo se raļuna da to budu prepoznatljive vrste koje je 

jednostavno pronaĺi i identifikovati.  

Odabir lokaliteta izvrġen je na osnovu podataka iz literature i ekspertskog miġljenja, 

jer je na planiranim lokalitetima tokom ranijih istraģivanja potvrĽeno prisustvo ili se na 

osnovu odgovarajuĺih karakteristika staniġta oļekivao nalaz vrsta koje su se smatrale 

odgovarajuĺim za monitoring. Polazno istraģivanje faune beskiļmenjaka i utvrĽivanje 

indikatorskih vrsta makroinvertebrata (beskiļmenjaka) sprovedeno je tokom proljeĺa i ljeta 

2021. na 18 lokaliteta. Za monitoring je odabrano 6 lokaliteta. Lokaliteti su odabrani na 

osnovu prisustva indikatorskih vrsta, parametara njihovih populacija (brojnost, gustina, polna 

i starosna struktura), oļuvanosti staniġta i njegove dostupnosti. Prilikom odabira lokaliteta 

vodilo se raļuna i o intezitetu antropogenog uticaja (Tabela 4). 

Po obavljenom preliminarnom istraģivanju, odabiru vrsta i lokaliteta, razvijena je 

metodologija monitoringa i kreirani su formulari za unos podataka. Monitoring formulari su 

izraĽeni za potrebe ovog protokola.  

Po zavrġetku navedenih aktivnosti sprovedeno je drugo istraģivanje na odabranim 

lokalitetima, tokom kojeg ʿʝ utvrĽeno nulto stanje biodiverziteta. UtvrĽivanje nultog stanja 

sprovedeno je da bi se utanovili trenutni parametri populacija (brojnosti, gustine, polne i 

starosne strukture vrsta), zatim oļuvanosti staniġta i vrijednosti fiziļko-hemijskih parametara. 

Na osnovu nultog stanja postavljena je osnova za buduĺi monitoring (praĺenje stanja) 

indikatorskih vrsta i njihovih staniġta na odabranim lokalitetima.  

Proces utvrĽivanja nultog stanja sproveden je metodama koje su razvijene za pojedine 

indikatorske vrste. Prvo je izvrġeno sakupljanje i odvajanje uzoraka, zatim determinisanje 

vrsta, analiza brojnosti, analiza starosne i polne strukture populacija. Pomoĺu mjernog 

instrumenta izmjereni su fiziļko-hemijski parametri vode: temperatura, acido-bazni status 
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(pH), koncentracija mineralnih soli i elektroprovodljivost. Opisane su karakteristike staniġta 

indikatorskih vrsta na odabranim lokalitetima. TakoĽe je evidentirano i prisustvo drugih vrsta 

beskiļmenjaka u uzorcima kao i biljnih vrsta koje su tipiļne za istraģivano staniġte. 

 
Slika 13. Mjerenje fiziļko-hemijskih parametara 

Foto: Marko Nikoliĺ 

 
Slika 14. Odvajanje uzoraka u posudi 

Foto: Marko Nikoliĺ 
 

 

 

 
Slika 15. Uzorkovanje planktonskom Ăkick netñ mreģom 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 
Slika 16. Ispiranje sedimenta 

Foto: Marko Nikoliĺ 

  

Preliminarna istraģivanja sproveli  su hidrobiolog Bogiĺ Gligoroviĺ, ļlanovi ENVPRO 

tima i prestavnici lokalne zajednice. Istraģivanja u cilju utvrĽivanja nultog stanja sproveo je 

hidrobiolog Bogiĺ Gligoroviĺ. Sakupljeni podaci su unijeti u formulare za razliļite vrste. 

Formulari su dati u okviru protokola u poglavlju o indikatorskim vrstama (Tabele 8, 

11, 12, 13 i 15). Sakupljene podatke neophodno je unijeti u bazu koja ĺe se koristiti za buduĺu 

analizu po izvrġenom monitoringu. Formulari ĺe se i u narednom periodu koristiti za 



 

Protokol za monitoring indikatorskih vrsta beskiļmenjaka Park prirode ĂRijeka Zetañ 
  

 

 

19 

 

prikupljanje podataka. Podaci iz formulara se unose u .xls bazu ili aplikaciju. Analiza 

trendova populacija, fiziļko-hemijskih parametara i stanja u staniġtu vrġi se svakih 5 godina 

uz angaģovanje eksternog eksperta. U sluļaju da se utvrdi poremeĺaj parametara populacija 

(brojnost, gustina), fiziļko-hemijskih parametara (konduktivitet, pH, temperatura, rastvorene 

soli) ili karakteristika staniġta prije isteka 5 godiġnjeg roka za analizu, neophodno je 

angaģovanje eksternih eksperata i sprovoĽenje konzervacionih mjera. Ukoliko se dogodi 

ekoloġki incident na lokalitetima predviĽenim za monitoring ili su neposredno ugroģeni, 

neophodna je vanredna procjena stanja uz angaģovanje eksternih eksperata i sprovoĽenje 

konzervacionih mjera.  

 

Tabela 4. Spisak lokaliteta za monitoring. Skraĺenice: IAU ï Intezitet antropogenog uticaja, OM - Oznaka na 

mapi 
Lokalitet  OM Koordinate Vrsta IAU  

Bogiĺeviĺi L1 42°34'21.01"S 19° 4'59.93"I U. mancus Mali 
Dobro polje L2 42°37'49.07"S  19° 

1'57.51"I 

A. pallipes, C heros,C. microstigma Mali 

Ĺurilac L3 42°32'21.42"S 19° 7'12.23"I A.isoceles Srednji 
Ġabov krug ï 

Martiniĺi 
L4 42°32'12.15"S   19° 

9'38.13"I 

A. pallipes, G. schneiderii Srednji 

Kraljiļino oko L5 42°29'8.52"S 19°10'20.26"I C.bidentata Mali 
Vranjske njive L6 42°28'5.56"S   

19°15'29.03"I 

U. mancus Veliki  
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Slika 17. Kartografski prikaz lokaliteta odabranih za monitoring                                       Autor: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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4.1 Protokol za monitoring indikatorskih vrsta beskiļmenjaka 

U protokolu za monitoring za sve vrste koje su identifikovane kao indikatorske dati su 

opisi postupka uzorkovanja, kljuļevi za identifikaciju i formulari za monitoring. U tabeli 5 su 

dati lokaliteti i vrijeme monitoringa.  

 

Tabela 5. Bioindikatorske vrste, lokaliteti i vrijeme sakupljanja 
Vrsta Domaĺi naziv vrste Lokaliteti  Period/Vrijeme 

Austropotamobius pallipes  Bjelonogi rak Dobro polje, Ġabov krug jun ï oktobar 

Cordulegaster heros  Veliki potoļar Dobro polje Tabela 10. 

Cordulegaster bidentata  Dvozubi potoļar Kraljiļino oko Tabela 10. 

Aeshna isoceles  Moļvarna kraljica Ĺurilac Tabela 10. 

Caliaeschna microstigma  Primorska plemkinja Dobro polje Tabela 10. 

Gomphus schneiderii   Primorski rijeļni konjic Ġabov krug Tabela 10. 

Unio mancus  Rijeļna ġkoljka Bogiĺeviĺi, Vranjske njive januar ï decembar 

 

4.2 Opis postupka za monitoring bjelonogog raka  

Tokom terenskih istraģivanja rakovi se sakupljaju ruļno i vrġama (mreģe). Vrġe se 

postavljaju uz rub vodotoka, ispod kamenja i/ili korijenja priobalne vegetacije i ostavljaju u 

vodi preko noĺi, a provjeravaju sat vremena prije svitanja zore. Aktivnost rakova je 

intezivnija u jesen kada se pripremaju za parenje, ili u proljeĺe kada se pojaļano hrane nakon 

smanjene aktivnosti koja traje tokom zime. Ģenke su tokom perioda noġenja jaja (od kasne 

jeseni do kasnog proljeĺa) manje aktivne i sakupljanje ih (konkretnije vaĽenje iz vode, 

eventualno mjerenje i sl.) moģe uznemiriti, ġto moģe dovesti do odbacivanja jaja. (Tabela 6). 

Zato je posebno vaģno, prilikom lova ģenki sa jajima postupati paģljivo, ne vaditi ih iz vode, 

odnosno osloboditi ih iz vrġa. Transekt na kojem se vrġi sakupljanje je duģine 100 m i ġirine 2 

m. Isto tako treba naglasiti da vrġe koje se koriste u jednom vodotoku treba nakon upotrebe ili 

ostaviti da se dobro i potpuno osuġe na suncu ili ih dezinfikovati (u 7%-tnom formalinu). Na 

taj naļin se uniġtavaju eventualni uzroļnici bolesti i spreļava njihovo potencijalno prenoġenje 

u drugi vodotok. Za svaki istraģivani lokalitet biljeģi se prisutnost/odsutnost rakova, a svaka 

jedinka se odreĽuje do nivoa vrste (Kljuļ za odreĽivanje vrsta rakova iz rodova Astacus i 

Austropotamobius). Zatim se odreĽuje pol (na osnovu prisutnosti/odsutnosti prvih trbuġnih 

nogu (pleopoda), ģenke ih nemaju, a kod muģjaka su preobraģene u gonopode ï organe za 

kopulaciju) (Slika 18), kao i faza presvlaļenja (rakovi su prije presvlaļenja prljavi, oklop im 

je mekan, neposredno nakon presvlaļenja rakova oklop je i dalje mekan, dok presvuļeni 

rakovi imaju ļist i ļvrst oklop). Svi podaci se upisuju u formular (Tabela 8). 
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Monitoring rakova se vrġi svake godine, u periodu od poļetka juna do kraja oktobra. 

(Tabela 7). 

Tabela 6. Vrijeme noġenja jaja i mladih kod ģenki 
Vrijeme noġenja jaja i mladih kod ģenki 

Vrsta/ Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

A. pallipes             

 

Tabela 7. Period monitoringa odabrane vrste 
Period monitoringa 
Jednom godiġnje 

Vrsta/ Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

A. pallipes             

 

4.2.1 Rukovanje rakovima 

Rak se uzima rukom sa leĽne strane tako da se kaģiprstom i palcem uhvati za karapaks 

iza klijeġta. Nakon ġto se odredi vrsta, pol i fotografiġe se primjerak, jedinka se polako vraĺa u 

vodu na naļin da je trbuġna strana okrenuta prema gore, ġto omoguĺuje da vazduh koji je uġao 

pod karapaks (u podruļje ġkrga) izaĽe napolje. Kad prestanu izlaziti mjehuri vazduha ispod 

karapaksa, jedinku treba okrenuti trbuġnom stranom prema dolje i pustiti da potraģi skloniġte. 

Ukoliko se jedinka ne vraĺa u vodu na opisan naļin, moģe se dogoditi da vazduh ostane u 

podruļju ġkrga, ġto moģe uzrokovati uginuĺe. 

 

4.2.2 Biljeģenje podataka  

Za svaki lokalitet se evidentira: 

 datum, ime istraģivaļa i njegov kontakt, 

 ime vodotoka, najbliģe naselje, 

 naļin lova rakova, vrsta, broj i pol rakova, 

 opis staniġta i njegova pozicija, prijetnje na staniġtu, 

 koordinate, nadmorska visina,  

 pH, temperatura, rastvoreni O2 i rastvorene soli (Slika 2), (Tabela 8). 
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4.2.3 Formular za monitoring bjelonogog raka (Austropotamobius pallipes) 

Tabela 8. Formular za monitoring rakova 
Istraģivaļ / Posmatraļ  

Adresa  

Kontakt  

Vodotok  

Lokalitet (naselje)  

Koordinate  

Tip staniġta  

Duģina i ġirina transekta  

Pozicija vodotoka Ġuma Livada Grmlje Ostalo 

    

Sastav dna Stijene Kamen Ġljunak Pijeskak/mulj 

0 ï 25%     

26 ï 50%     

51 ï 75%     

76 ï 100%     

Dostupnost skloniġta 

Prisusustvo velikog kamenja na transektu 0 ï 25% 26 ï 50% 51 ï 75% 76 ï 100% 

    

Prisusustvo korijenja riparijskog drveĺa na 

transektu 
0 ï 25% 26 ï 50% 51 ï 75% 76 ï 100% 

    

Obraġtaj vodenim makrofitama 0 ï 25% 26 ï 50% 51 ï 75% 76 ï 100% 

    

Zasijenjenost % (odokativno)  

Vrsta/pol Ɇ ǁ ǀ 

    

Pretraga rukama / Broj 

osoba 
 Broj ulovljenih rakova/m2   

Broj mreģa/vrġa i 

udaljenost 
 Broj ulovljenih rakova/m2  

Fotografije rakova Fotografije staniġta 

 

 

 

 

 

 

 

Prijetnje (alohtone vrste rakova, antropogeni uticaji, smanjenje protoka, zagaĽenje vode...) 

  

 

 

 

 

Napomene (presvlaļenje,bolesti, povrede, ģenka sa jajima, uginule jedinke...) 

Fiziļko-hemijski parametri vode 

Konduktivitet pH Temperatura ęC Rastvorene materije 
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4.2.4 Kljuļ za identifikaciju slatkovodnih rakova (Decapoda) 

Djelovi tijela rakova sa leĽne i trbuġne strane, bitni za odreĽivanje jedinki do nivoa vrste prikazani su na slici 18. 

 
Slika 18. Djelovi tijela raka na primjeru  Austropotamobius pallipes (lijevo leĽna strana, desno trbuġna strana)                                                          Autor: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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 Karapaks sa dva para postorbitalnih grebena, poreĽanih jedan za drugim 
....................................................................... rod Astacus Fabricius, 1775. 

 Karapaks sa jednim parom postorbitalnih grebena    

               ........................................................rod Austropotamobius Skorikow, 1908.  

 

   

Slika 19. Ġematski prikaz razlika postorbitalnih 
grebena kod rodova Austropotamobius i Astacus 

Autor: Frogliai (1978) modifikovano 

Slika 20. Postorbitalni 
grebeni kod  roda 
Austropotamobius 
Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

Slika 21. Postorbitalni 

grebeni kod  roda Astacus 
Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 

Rod Astacus  
 

ǒ Rostrum je viġe-manje trouglast, a rubovi su glatki. Abdominalne pleure su na 

distalnom kraju zaobljene i bez trna. Klijeġta su kod odraslih jedinki velika i ġiroka, 

obiļno crveno obojena s trbuġne strane. S obje strane, iza cervikalne brazde se nalazi 

po jedan obiļno tup trn i osim njega nekoliko ispupļenja. 

......................................................................................    .Astacus astacus (rijeļni rak) 

 

 

 
Slika 22. Ġematski prikaz graĽe dijelova tijela kod vrste Astacus astacus 

Autor: Frogliai (1978) modifikovano 

 

Austropotamobius

usus 
Astacus 

Rostrum  

Dva postorbitalna grebena Nema trnova Klijeġta 
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Slika 23. Astacus astacus                                                                                                   Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 
Rod Austropotamobius  

 

ǒ Iza cervikalne brazde postoje trnovi .................................... A. pallipes (bjelonogi rak) 

ǒ Iza cervikalne brazde ne postoje trnovi ......................... A. torrentium (rak kamenjar)  

 

  

Slika 24. Ġematski prikaz razlika u graĽi izmeĽu 

A.pallipes i A. torrentium 
Slika 25. Trnovi iza cervikalne brazde 

Austropotamobius pallipes 
Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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Autor: Entzu (1914) modifikovano 

 
Slika 26. Austropotamobius pallipes                                                                     Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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4.3 Opis postupka za monitoring vilinih konjica 

Uzorkovanje larvi vrġi se hidrobioloġkom mreģom sa promjerom okca 300 ɛm i 

dimenzijama rama 35x35 cm. Na svakom lokalitetu uzorkovanje se vrġi na tri mikrolokaliteta 

udaljena 5 m, povrġine od 2 do 4 m2, pri ļemu se vodi raļuna da se obuhvate ġto raznovrsniji 

supstrati. Uzorkovanje se moģe sprovoditi tokom cijele godine, izuzev u periodu preobraģaja 

larvi u adulte i periodu polaganja jaja. Uzrokovanje larvi sprovodi se jednom u dvije godine 

da se ne bi naruġila struktura supstrata. Prilikom uzorkovanja larvi vodi se raļuna da se ġto 

manje poremeti mozaiļna struktura dna.  

Podaci o broju sakupljenih larvi, uzrasnom stadijumu, karakteristikama staniġta, 

okoline i fiziļko-hemijskim parametrima se upisuju u formular (Tabela 11). Prisustvo i odnos 

broja larvi razliļitih uzrasnih stadijuma pokazuje kvalitet staniġta za vrstu. 

Brojanje egzuvija se vrġi u periodu preobraģaja larvi u adulte duģ transekta koji se 

pruģa neposredno uz vodu. Posmatraju se obalne povrġine i biljke koje rastu oko vode. Podaci 

o broju sakupljenih egzuvija, karakteristikama staniġta i okoline se upisuju u formular (Tabela 

12). 

Adulti se broje duģ transekta u zavisnosti od duģine toka ili ġirine vodenog objekta, 

maksimalno do 100 m. Transekt se dijeli na odjeljke od 20 ï 25 m. Ġirina transekta se uzima u 

zavisnosti od vrste i staniġta. Za Cordulegaster heros i Gomphus schneiderii iznosi 5 m u 

kopnenom dijelu i 2 m iznad vode. Za Cordulegaster bidentata i Caliaeschna microstigma 

ġirina transekta iznosi 5 m u kopnenom dijelu, a u vodenom u zavisnosti od ġirine izvora ili 

potoka. Za Lindenia tetraphylla i Aeshna isoceles ġirina transekta iznosi 5 m u kopnenom 

dijelu i 10 m iznad vode. Brojanje se vrġi dva puta, pri ļemu se pravi pauza od 20 minuta 

kako bi se uznemirene jedinke stabilizovale. Sakupljanje adulta radi odreĽivanja prisustva 

vrste sprovodi se entomoloġkom mreģom. Podaci o broju sakupljenih adulta, karakteristikama 

staniġta i okoline se upisuju u formular (Tabela 13). 

Nakon prebrojavanja, larve i adulti se puġtaju.  

U zavisnosti od osposobljenosti posmatraļa/istraģivaļa, u formular za monitoring se 

upisuju: prisustvo vrste, brojnost jedinki, polna struktura, podaci o staniġtu, temperatura 

vazduha, oblaļnost, jaļina vjetra, prisustvo biljnih i ģivotinjskih vrsta, napomene i dr. Ukupan 

broj jedinki dobija se sabiranjem prosjeļnog broja jedinki po ponavljanju na svim odjeljcima 

transekta (Tabele 11, 12, 13). 
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Podaci o periodu letenja, polaganju jaja i preobraģaju larvi u adulte prikazani su u tabeli 9. 

Vrijeme monitorniga za odabrane vrste prikazano je u tabeli 10. 

Tabela 9. Period letenja, vrijeme preobraģaja i polaganja jaja 
Period letenja 

Vrsta / Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

C. heros              

C. bidentata              

G. schneiderii               

L. tetraphylla              

A. isoceles              

C. microstigma              

Vrijeme preobraģaja 
Vrsta / Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

C. heros              

C. bidentata              

G. schneiderii               

L. tetraphylla              

A. isoceles              

C. microstigma              

Vrijeme polaganja jaja 
Vrsta / Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

C. heros              

C. bidentata              

G. schneiderii               

L. tetraphylla              

A. isoceles              

C. microstigma              

Tabela 10. Period monitoringa za odabrane vrste 
Period monitoringa 

Larve (jednom u dvije godine) 
Vrsta / Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

C. heros              

C. bidentata              

G. schneiderii               

L. tetraphylla              

A. isoceles              

C. microstigma              

Egzuvije (svake godine) 
Vrsta / Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

C. heros              

C. bidentata              

G. schneiderii               

L. tetraphylla              

A. isoceles              

C. microstigma              

Adulti (svake godine) 
Vrsta / Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

C. heros              

C. bidentata              

G. schneiderii               

L. tetraphylla              

A. isoceles              

C. microstigma              
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4.3.1 Biljeģenje podataka  

Za svaki lokalitet se evidentira: 

 datum, ime istraģivaļa i njegov kontakt, 

 ime vodotoka,  

 opis staniġta i njegova pozicija, prijetnje na staniġtu 

 koordinate, nadmorska visina  

 pH, temperatura, rastvoreni O2 i rastvorene soli (Slika 2), (Tabele 11, 12, 13). 

 

4.3.2 Formulari za monitoring vilinih konjica (Odonata)  

Larve 

 
Tabela 11. Formular za monitoring larvi 
Istraģivaļ/Posmatraļ  

Adresa  

Kontakt  

Lokalitet (naselje)  

Vrsta (Latinski i domaĺi naziv)  

  

Koordinate  

Tip staniġta  

Povrġina poligona  

Okolina Ġuma Livada Grmlje Ostalo 
    

Sastav dna  Stijene/ 

Kamen 
Ġljunak Pijesak Mulj  

0 ï 25%     

26 ï 50%     

51 ï 75%     

76 ï 100%     

Obraġtaj vodenim makrofitama 0 ï 25% 26 ï 50% 51 ï 75% 76 ï 100% 
    

Vrsta/pol 
Broj poligona  

Ɇ ǁ ǀ 

I    

II     

III     

Ukupan broj    

Sakupljanje ñKick netò mreģom Broj sakupljenih larvi/m2  

Fotografije larvi Fotografije staniġta 
 

 

 

Prijetnje: 
Napomene (presvlaļenje, bolesti, povrede, uginule larve) 

 

 
 

Fiziļko-hemijski parametri vode 
Konduktivitet pH Temperatura ęC Rastvorene materije 
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Egzuvije 

 
Tabela 12. Formular za monitoring egzuvija 
Istraģivaļ/Posmatraļ  

Adresa  

Kontakt  

Lokalitet  

Datum/vrijeme  

Vrsta  
(Latinski i domaĺi naziv) 

 

 

Duģina transekta  

Ġirina transekta   

Koordinate  

Tip staniġta  

Opis staniġta  

 

Okolina Ġuma Livada Grmlje Vodene 

biljke  
Ostalo 

     

Status upravljanja  

Odjeljci transekta  1. 2. 3. 4. 5. 
Sakupljeni materijal Broj 

egzuvija 
Broj 

egzuvija 
Broj 

egzuvija 
Broj 

egzuvija 
Broj 

egzuvija 
Ɇ ǁ ǀ Ɇ ǁ ǀ Ɇ ǁ ǀ Ɇ ǁ ǀ Ɇ ǁ ǀ 

               

Ukupan broj sakupljenih egzuvija na 

transektu 
 

Prisutne vrste makrofita: 

 

 

 

 
Prisutne vrste (ģivotinje): 

 

 

 

 

 
Fotografije egzuvija Fotografije staniġta 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Napomene: 
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Adulti  

 
Tabela 13. Formular za monitoring adulta 
Istraģivaļ/Posmatraļ  

Adresa  

Kontakt  

Lokalitet  

Datum/vrijeme  

Temperatura vazduha  

Oblaļnost  

Jaļina vjetra  

Vrsta  
(Latinski i domaĺi naziv) 

 

 

Duģina transekta  

Ġirina transekta na kopnenom dijelu  

Ġirina transekta iznad vode  

Koordinate  

Tip staniġta  

Opis staniġta  

 

Okolina Ġuma Livada Grmlje Vodene 

biljke 

Ostalo 

     

Status upravljanja  

Odjeljci transekta  1. 2. 3. 4. 5. 
Broj ponavljanja Broj 

jedinki  

Broj 

jedinki  

Broj 

jedinki  

Broj 

jedinki  

Broj 

jedinki  

Ɇ ǁ ǀ Ɇ ǁ ǀ Ɇ ǁ ǀ Ɇ ǁ ǀ Ɇ ǁ ǀ 

I                

II                 

Ukupan broj jedinki (zbir prosjeka po ponavljanju u 

svim odjeljcima transekta) 
 

Broj kopula  

Broj tandema  

Broj mladih jedinki  

Prisutne vrste (alge, mahovine, biljke): 
 

Prisutne vrste (ģivotinje): 

Fotografije adulta Fotografije staniġta 

 

 

 

 

 

Prijetnje  

 

Napomene: 
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4.3.3 Kljuļ za identifikaciju vilinih konjica  

Djelovi tijela vilinih konjica bitni za odreĽivanje vrsta prikazani su na slikama 27 ï 32. GraĽa 
tijela larvi i opis dijelova vaģnih za determinaciju prikazani su na slikama 33 ï 35. 

 

 

 

 
 

Slika 27. Tijelo adulta Anizoptera bez krila (lateralno): 1. Glava (Caput); 2. Grudi (Thorax); 3. Abdomen 

(Abdomen)                                                                                                                              Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
 

 
Slika 28. Glava Anizoptera (Boļno): 1. potiljak, 2. sloģene 

oļi, 3. antene, 6. ļelo 7. ļelo, 8. postklipeus, 9. 

antiklipeus, 10. osnova mandibule, 11. donja usna 
                                       Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

Slika 29. Glava Anizoptera (Frontalno): 1. potiljak, 

2. sloģene oļi, 4. tjeme, 5. proste oļi, 6. ļelo, 7. 

ļelo, 8. postklipeus, 9. antiklipeus, 11. donja usna, 

12. gornja usna                    Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
 

 
 

Slika 30. Zadnji abdominalni segmenti sa analnim nastavcima kod  Anizoptera: 1. gornji analni nastavak, 2. 

donji analni nastavak, 3. 10-ti tergit, 4. 9-ti abdominalni segment                                       Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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Slika 31. Grudi i poļetni abdominalni segmenti sa kopulacionim aparatom kod Anizoptera: 1. koksa, 2. 

trohanter, 3.mezotoraks, 4. mezometapleuralni ġav, 5. metainfraepisternit, 6. koksa, 7. metatoraks, 8. metasternit, 

9. kopulacioni aparat, 10. protoraks, 11. mezotorakalna stigma, 12. mezostigmalna povrġina, 13. mezoepisternit, 

14. humeralni (mezopleuralni ġav), 15. mezoepimerit, 16. mezoinfraepisternit, 17. osnova prednjeg para krila, 

18. metatorakalna stigma, 19. metapleuralni ġav, 20. metaepimerit, 21. osnova zadnjeg para krila, 22. abdomen, 

23. prvi abdominalni segment 24. drugi abdominalni segment                                             Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 

Slika 32. analno polje (Af), diskoidalno polje (Df), diskoidalna ĺelija (d), subdiskoidalna ĺelija (sD) i dodatne 

diskoidalne (d1, d2, d3), kostalna ģila (costa) (C), subkostalna ģila (subcosta) (Sc), radijalno medijalni kompleks 

ģila (radius i media) (R + M), kubitalna ģila (cubitus) (Cu), analna ģila (anale) (A), radius 1, 2, 3, 4 + 5 (R1, R2, 

R3, R4 +5), interradius 2, 3 (IR2, IR3), raļvanje interradiusa 3 (BIR3), dodatni radius (Rspl), dodatna media 

(Mspl), nodus (N), antenodale (an) i postnodale (pn) ģile, pterostigma (Pt), kosa ģila Arkus (arculus) (Arc), 

membranula (Me), analni trougao (At) i analni ugao (Ae).                                                   Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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Slika 33. Larva Anizoptera: 1. gornja usna, 2. klipeus, 3. oko, 4. potiljak, 5. protoraks, 6. mezotoraks, 7. 

metatoraks, 8. zaļeci prednjih krila, 9. zaļeci zadnjih krila, 10. abdomen, 11. boļne bodlje, 12. analna piramida.  
Foto Bogiĺ Gligoroviĺ 

 

 

 
 

Slika 34. Donja usna larva Anizoptera: 1. viliļne kandģe, 2. boļne 

povrġine maske, 3. medijalne taktilne dlaļice, 4. prementum, 5. 

submentum, 6. glava. 

Foto Bogiĺ Gligoroviĺ 

Slika 35. Abdomen larva Anizoptera: 

1. epiprokt, 2. paraprokti, 3. deseti 

abdominalni segment, 4. lateralne 

bodlje 

Foto Bogiĺ Gligoroviĺ 
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 Tijelo crno sa ģutim ġarama. Oļi zelene. Duģina tijela 80 do 110 mm.  

                                                                                        rod Cordulegaster  

                                                                                Cordulegaster heros (Slike 36 i 38) 

                                                                                      Cordulegaster bidentata (Slike 37 i 39) 

 Tijelo crno sa ģutim ġarama. Oļi sa plavim ili zelenim prelivom. Duģina tijela 50 do 

60 mm. Zadnji dio abdomena perasto proġiren. 

                                                                                        rod Gomphus 

                                                                                 Gomphus schneiderii (Slike 40 i 42) 

 Tijelo beģ sa crnim i braon ġarama. Oļi svijetlo zeleno sive. Abdomen beģ sa crnim 

prugama. Zadnji dio abdomena perasto proġiren. Duģina tijela 70 do 80 mm. 

                                               rod Lindenia 

                                                                                Lindenia tetraphylla (Slike 41 i 43) 

 Tijelo svijetlo smeĽe, sa tamnim popreļnim prugama na abdominalnim segmentima. 

Oļi zelene. Duģina tijela 70 do 80 mm.                          

                                                                            rod Aeshna 

                                                                            Aeshna isoceles (Slike 44 i 46) 

 Tijelo plavo sa crnim i braon ġarama. Oļi plavo sive. Duģina tijela 60 do 65 mm. 

                                                    rod Caliaeschna 

                                                                                      Caliaeschna microstigma (Slike 45 i 47) 
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Rod Cordulegaster ï Potoļari 

 

  
Slika 36. Cordulegaster heros 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
Slika 37. Cordulegaster bidentata  

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 

 

Veliki potoļar ï Cordulegaster heros 

 
Slika 38. Cordulegaster heros                          Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 

Dvozubi potoļar ï Cordulegaster bidentata 
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Slika 39. Cordulegaster bidentata                          Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

Familija Gomphidae 

 

  
Slika 40. Gomphus schneiderii 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
Slika 41. Lindenia tetraphylla  

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
  

  



 

Protokol za monitoring indikatorskih vrsta beskiļmenjaka Park prirode ĂRijeka Zetañ 
  

 

 

39 

 

Primorski rijeļni konjic ï Gomphus schneiderii 

 

 

Slika 42. Gomphus schneiderii                                           Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
Veliki perorepi konjic ï Lindenia tetraphylla 

 

 

Slika 43. Lindenia tetraphylla                                                   Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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Familija Aeshnidae ï Kraljice  

 

  
Slika 44. Aeshna isoceles 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
Slika 45. Caliaeschna microstigma 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
  

Moļvarna kraljica ï Aeshna isoceles  

 
Slika 46. Aeshna isoceles                                                     Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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Primorska plemkinja ï Caliaeschna microstigma 

 
Slika 47. Caliaeschna microstigma                                             Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 
  

Slika 48. Larva Aeshnidae 
Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

Slika 49. Larva Cordulegasteridae 
Foto: Marko Nikoliĺ 

Slika 50. Egzuvija Gomphidae 
Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

   
Slika 51. Maska Aeshnidae 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
Slika 52. Maska Cordulegasteridae 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
Slika 53. Maska Gomphidae 

spp. 

Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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Slika 54. Larve Cordulegaster heros i Cordulegaster bidentata                                      Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 
Slika 55. Egzuvija Caliaeschna microstigma                                           Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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Slika 56. Egzuvija Gomphus schneiderii                      Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 
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4.4 Opis postupka za monitoring rijeļne ġkoljke 

Praĺenje vrste Unio mancus se sprovodi na pjeskovitoj podlozi sa obraġtajem vodenog 

bilja i prisustvom korijenja. Jedinke se sakupljaju ruļno ukoliko je prisutna vodena vegetacija. 

Ukoliko su vidljive, jedinke se mogu brojati sa povrġine. Sakupljanje ili brojanje se izvodi duģ 

transekta do 30 m, na tri poligona udaljena po 5 m, ļija je duģina 3 m, a ġirina 2 m. Ukoliko je 

veliļina odgovarajuĺeg staniġta manja, duģina transekta i dimenzije poligona se smanjuju. 

Istraģivanje se sprovodi tokom ljetnjih mjeseci. Po utvrĽivanju vrste i utvrĽivanju 

karakteristika (veliļina, boja, starost, oġteĺenja i sl), jedinka se vraĺa u pijesak. Prilikom 

sakupljanja uzoraka neophodno je voditi raļuna da se ġto manje naruġava stabilnost pjeġļane 

podloge. Iz istog razloga ne preporuļuje se koriġĺenje mreģa za sakupljanje ove vrste. TakoĽe 

se prebrojavaju i prazne ljuġture na istim poligonima. Monitoring vrste Unio mancus se 

sprovodi jednom godiġnje (Tabela 14). Uzorkovanje se moģe sprovoditi tokom cijele godine, 

ukoliko je vodostaj odgovarajuĺi. 

 

Tabela 14. Period monitoringa za rijeļnu ġkolju Unio manacus 
Period monitoringa 
Jednom godiġnje 

Vrsta / Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

U. mancus              

 

4.4.1 Biljeģenje podataka 

Za svaki lokalitet se evidentira: 

 datum, ime istraģivaļa i njegov kontakt, 

 ime vodotoka,  

 opis staniġta i njegova pozicija, prijetnje na staniġtu 

 koordinate, nadmorska visina  

 pH, temperatura, rastvoreni O2 i rastvorene soli (Slika 2), (Tabela 15). 

  



 

Protokol za monitoring indikatorskih vrsta beskiļmenjaka Park prirode ĂRijeka Zetañ 
  

 

 

45 

 

4.4.2 Formular za monitoring rijeļne ġkoljke (Unio mancus) 

Tabela 15. Formular za monitoring  
Istraģivaļ / Posmatraļ  

Adresa  

Kontakt  

Vodotok  

Lokalitet (naselje)  

Datum/vrijeme  

Vrsta  
(Latinski i domaĺi naziv) 

 

 

Koordinate  

Tip staniġta  

Povrġina poligona  

Okolina Ġuma Livada Grmlje Ostalo 
    

Struktura dna Stijene/ 

Kamen 
Ġljunak Pijesak Mulj  

0 ï 25%     

26 ï 50%     

51 ï 75%     

76 ï 100%     

Obraġtaj vodenim makrofitama 0 ï 25% 26 ï 50% 51 ï 75% 76 ï 100% 
    

Broj poligona  Broj jedinki 

Mladih  Odraslih 

I   

II    

III    

Ukupan broj jedinki  

Broj sakupljenih jedinki/m2  

Fotografije jedinki Fotografije staniġta 
 

 

 

 

Prijetnje:  

Napomene (oġteĺenja, broj praznih ljuġtura)  
 

Fiziļko-hemijski parametri vode 
Konduktivitet pH Temperatura ęC Rastvorene materije 
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4.4.3 Kljuļ za identifikaciju rijeļne ġkoljke (Unio mancus) 

Tokom monitoringa Unio mancus se mora determinisati na osnovu spoljaġnje graĽe i 

boje ljuġture, jer otvaranje ġkoljke moģe izazvati povreĽivanje i uginuĺe. S obzirom na 

sliļnost sa drugim vrstama roda Unio moguĺe su greġke u identifikaciji (Slike 57 - 59).  

 

 
Slika 57. Unio mancus                                                                             Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 

 
Slika 58. Unio mancus ï Spoljaġnja graĽa ljuġture                                     Foto: Bogiĺ Gligoroviĺ 

 

 

 














































